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7. PROGRAMAS DE ACOMPANHAMENTO E MONITORAMENTO
DOS IMPACTOS AMBIENTAIS

7.1. CONSIDERACOES INICIAIS

Os Programas e Planos de Acompanhamento e

Monitoramento  Ambiental objetivam  propor
solugdes para atenuar e/ou compensar O0S
impactos ambientais adversos gerados e/ou

previsiveis ao sistema ambiental pelas a¢des do
empreendimento. Desse modo,
um elemento béasico de planejamento e de

constitui-se em

saneamento ambiental & implantacdo do projeto,
bem como de gerenciamento ambiental durante as
fases de

implantacéo e operagao do

empreendimento.

A adocéo das medidas propostas para o controle e
monitoramento ambiental, visando a mitigagdo ou
absorcdo dos impactos adversos e maximizacgéo de
impactos benéficos, é de suma importancia, tendo
em vista que a ndo incorporacdo destas podera
resultar em sérios danos ao meio ambiente.

Os Programas e Planos de Controle e
Monitoramento Ambiental propostos para a area

do empreendimento sao:
» Programa de Comunicacgdo Social
» Programa de Educag¢do Ambiental

» Plano de Protecdo ao Trabalhador e Seguranca
do Ambiente de Trabalho

» Programa de Protecdo  dos Recursos

Paisagisticos e Ecoldgicos

> Plano de Desmatamento/Limpeza da Area das

Obras
Plano de Controle Erosao/Sedimentacédo
Controle e

Plano de Preservacdo das

Caracteristicas Costeiras
Plano de Controle dos Residuos Sdélidos

Programa de Monitoramento Ambiental das
Obras de Implantacao
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» Plano de Protecdo e Recuperacdo do Ambiente
Publico
Plano de Recuperacédo de Areas Degradadas

Plano de Controle e Reducédo de Toxicidade nos
Efluentes Domésticos

» Plano de
Oceanograficos

Monitoramento dos Parametros

Plano de Controle da Biota Marinha

Plano de Monitoramento e Controle de

Organismos Patogénicos

» Programa de Monitoramento da Qualidade da
Agua do Corpo Receptor dos Efluentes do
Emissario Submarino

Em cada plano é preconizado um conjunto de

medidas preventivas, de controle e de

acompanhamento, com base na caracterizacdo
ambiental e no conhecimento dos mecanismos de
ocorréncia das diversas modalidades de poluicdo e

principios de saneamento béasico e ambiental.

7.2. PROGRAMA DE COMUNICACAO
SOCIAL

Como forma de facilitar o desenvolvimento das
aclfes a
implantacdo do projeto do EMISSARIO SUBMARINO

serem desencadeadas durante a
DE PONTA NEGRA e de evitar a geracdo de tensao
decorrente da expectativa criada pela
recursos hidricos

social
populagcdo de poluicdo dos
superficiais e do ecossistema marinho face o
lancamento de efluentes sanitarios tratados e com
o trafego de pessoas e veiculos durante a
execugcdo das
implementacdo de um Programa de Comunicacao
Social.

obras, faz-se necessario a

7.2.1. Justificativa

A implantacdo do EMISSARIO SUBMARINO DE PONTA
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NEGRA ir4 intervir, direta ou indiretamente, no
populacao da regido do
empreendimento, gerando expectativas quanto a
sua implantacdo e operacédo.
informagdes relativas ao empreendimento cria
condi¢cOes para interpretacdes equivocadas e induz

cotidiano da

A caréncia de

a um quadro de inseguranca. Além disso, essa
caréncia tende a funcionar como um complicador
para a execucdo das agdes que visam mitigar os
impactos gerados pela construcédo.

A criacdo de um canal de informacéo, estabelecido
de forma transparente e sistematica, diminui o
grau de estresse da populagédo, permitindo que as
pessoas tenham no empreendedor um interlocutor
de suas aspiragodes.

7.2.2. Estratégia de Acédo

Devera ser considerado como publico-alvo do
Programa de Comunicagdo Social representantes
da Prefeitura Municipal e demais 6rgaos publicos
existentes na regido; outras liderancas politicas
locais; sindicatos e
atuacdo na regido;
ambientalistas, liderancas
civil, além do contingente obreiro da

associagdes de classes com
liderancas de movimentos
religiosas, sociedade
etc.,

Empreiteira.

Definido o publico alvo do programa é preciso
estabelecer quais informagdes que devem ser
repassadas e de que forma. Essas informacdes
compreendem dados técnicos sobre as obras em
si, sobre os transtornos de transito durante as
obras e prevencdo de acidentes e sobre regras
comportamentais e normas de seguranca a serem
adotadas pelos operarios.

Assim sendo, o Programa de Comunicacdao Social
proposto devera ser
contato com a populagdo e
treinamento do contingente obreiro. A primeira
vertente voltada para o contato com a populacao e
interceptadas pelo
emissario terrestre, bem como para pescadores e
navegantes na area de lancamento do emissario

fundamentado em duas
vertentes basicas:

com O0S usuarios das vias

submarino,
apresentar informacdes sobre as obras do sistema
de esgotamento sanitario a ser implantado e seus

terA como um de seus objetivos

impactos potenciais, visando dirimir as duavidas
existentes no que se refere aos impactos sobre a
qualidade das

aguas marinhas e
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conseqlientemente sobre as atividades turisticas,
de recreacao e lazer, e pesqueira desenvolvidas na
regido.

Deverédo ser também, prestadas informacgfes sobre
os procedimentos que serdo adotados para
impactos adversos associados a
implantacdo do empreendimento, com destaque

minimizar os

para as interferéncias com o sistema viéario local e
demais infra-estruturas de uso publico; alertas
sobre os riscos de acidentes com a populagdo
periférica e com a navegacdo da faixa de

implantacdo do emissario submarino.

A segunda vertente versa sobre o estabelecimento
de regras comportamentais no trato com a
populacdo e normas de seguranca no trabalho a
serem seguidas pelo contingente obreiro durante a
implantacao das obras.

Com tais parametros em mente é preciso que se
formule
informacgdes
comunicagdo de

um programa de
centrado no uso de meios de
elaboragdo e
de divulgacdo e na

disseminacdo de

massa, ha
distribuicdo de material
execucdo de palestras e cursos de capacitacdo.
Sugere-se para tanto que o empreendedor adote
as seguintes medidas:

» realizacdo de palestras junto a comunidade da
cidade de Natal
como finalidade precipua, informar a populacao

e éareas conurbanas, tendo
sobre o projeto a ser implementado e os
procedimentos a serem adotados para minorar
seus impactos adversos;

» divulgacdo junto a populagdo das principais
medidas de prevencao de acidentes através da
distribuicdo de cartilhas;

» divulgacao junto a populacdo das interferéncias
com o sistema viario, informando as formas
que serdo utilizadas para escoamento do
trafego através da distribuicao de panfletos;

» execugdo de um curso de capacitacdo do
contingente obreiro com carga horaria de 12
horas/aula, cujo contetudo devera versar sobre
regras de higiene e seguranca, esclarecendo os
treinandos sobre os perigos a que ficardo
expostos, equipamentos de protecao individuais
e coletivos, principios basicos de prevencado de
acidentes e no¢Oes de primeiros socorros, entre
outros; e,
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» convocacdo da populagdo para comparecer as
palestras a serem realizadas e divulgacdo de
pequenas mensagens informativas através de
radio, jornais, etc.

A elaboracdo das cartilhas, bem como a definicdo
do conteddo das mensagens a serem divulgadas
em radio e das palestras, e até mesmo suas
execucBes deverd ficar a cargo da Companhia de
Aguas e Esgotos do Rio Grande do Norte - CAERN.
O curso de treinamento do contingente obreiro
devera ficar a cargo da Empreiteira.

7.2.3. Duracéo

O referido programa deverd ser implementado
durante todo o periodo de implantacdo das obras
de engenharia, devendo comecar a ser posto em
pratica pelo menos um més antes do inicio das
obras.

7.3. PROGRAMA DE EDUCACAO
AMBIENTAL

7.3.1. Introducéo

Pela particularidade do ambiente em que se
instalara o empreendimento e pelo tamanho da
obra, é imprescindivel toda uma preocupa¢gdo com
a educacdo ambiental,

construcao, seja na operacionalizacdo.

seja em sua fase de

A questdo ambiental estd na ordem do dia, e ao
desnudarmos de fantasias idealistas, vemos que o

desenvolvimento é uma necessidade e o que

devemos ter como prioritario e fundamental,
esfera da preocupacado

problematica ambiental, é o seu uso racional, visto

dentro da com a
que, essas duas categorias se coadunam e co-
evoluem.

Neste sentido, o projeto se dividirh em duas partes
distintas e complementares entre si; uma voltada
para os operarios, no canteiro de obras e durante
a construcdo, e outra para os funcionérios,

durante o funcionamento da usina.

A primeira parte do projeto se referira a fase de
construcao fisica do empreendimento, visto que, o
direta e
e certamente

nimero de operéarios, envolvidos
indiretamente, sera significativo,
eles necessitardo de orientacdes e informacdes,

tanto no que diz respeito ao meio ora em
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modificacéo, cuidados
acidentes; a segunda parte sera direcionada para
a operacionalizacao,
preservacdo do
conservacdo da qualidade ambiental
interna do empreendimento.

como preventivos de

voltada, entdo para a

ambiente de entorno e

na area

7.3.2. Primeira Parte: Canteiro de Obras

Beneficiario: equipe de construgcdo e outros

trabalhadores indiretamente envolvidos.
Equipe de Construcéao:

» Reproducdo e distribuicdo de cartilha, sobre
seguranca do trabalho, que podera ser aquela
originaria do préprio grupo responsavel pelo

outras das

empreendimento ou ainda

construtoras contratadas.

> Palestra, usando a mesma cartilha como
ilustracdo, em que seréo esclarecidos os itens
ndo assimilados e empregada uma linguagem
com numero nunca inferior a 10
caso haja disponibilidade,

utilizados videos informativos e educacionais, e

acessivel,
operarios, seréao
as palestras serdo acompanhadas de um
pequeno debate, em que se avaliara o nivel de
entendimento dos participantes.

» Construcdo de banheiros, com fossa séptica,

escoamento de agua de banho, e orientacdes
abordando nocbes
basicas de higiene e salde para esses usuarios.

individuais ou coletivas,

» Acesso a agua potavel e copo com condi¢bes de
identificacdo por parte de quem o usam.

» Refeitorio em local adequado e sempre em
condi¢Bes de higiene.

» Farméacia com medicamentos de primeiros
socorros sempre em estoque suficiente.

» A lei obriga a empresa a dotar seus operarios
de instrumentos de seguranca de trabalho, bem
como, ha obrigatoriedade em seu uso, devendo
haver, por parte dos responsaveis pela

seguranca interna, uma fiscalizagdo constante e

penalidades para quem n&o usa-los.

lembretes, placas educativas, sugestivas, etc.,

Como

deverao ser espalhadas ao longo do canteiro de
obras, sempre & vista do operario, devendo ser

estas escritas com caligrafia legivel e
acompanhada de desenho sugestivo,
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contemplando os que tenham dificuldades com
a leitura.

» Os operarios deverao ser orientados no sentido
de preservar as condi¢cdes naturais das areas
de entorno.

» Orientar para que as embalagens de materiais,

bem como todo material descartavel sejam

destinadas a depositos de lixo.

» N&o permitir que restos de materiais de
construcdo sejam

entorno do empreendimento.

lancados nas &reas de

» O descarregamento de materiais s6 podera ser
efetuado, quando a pessoa responsavel assim
autorizar, nesses locais devera haver placas

informativas sobre os cuidados basicos desta

operagao.

» Os visitantes que irdo percorrer o canteiro de
obras deverédo ser
autorizado para tal
utensilios de

guiados por funcionério
finalidade,
seguranca,

e usar os
como: capacete,

botas, etc., conforme o setor a ser visitado.

7.3.3. Parte Dois: Operacionalizacao

Beneficiarios: funcionarios.

Esta parte diz respeito a preservagdo do ambiente
de trabalho, como a conservacdo dos
equipamentos e demais patrimdnios da empresa.
Este investimento
permanente, esta campanha permanente, se
revertera sob a forma de capital ndo gasto, ou

bem

devera ser continuo e

lucro, e ter& no quadro de funcionarios, uma
parceria que ajudara na preservacao do ambiente

e conservagao dos equipamentos.
Metodologia

» Videos educativos, de
comportamentais,

normas
a serem obedecidas no
interior do empreendimento, exibidos em local
fixo e horario pré-determinados.

» Placas de orientacdo, de informacgses,
proibi¢cdes, perigos, e tudo o que esta forma de
comunicagdo poder ajudar aos funcionarios a
melhor se portarem no local de trabalho, e
contribuir  na

preservacdo ambiental e

manutencao dos Placas

colocadas em pontos pré-fixados, de coloragao

equipamentos.
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padronizada e sugestiva, ou com a mesma cor
do logotipo da empresa.

» Depositos de lixo distintos, para lixo reciclavel e

outro para ndo reciclavel, com figuras

sugestivas e cores diferentes, para melhor

diferenciacao.
Ambulatério de primeiros socorros.
Areas destinadas a contemplacdo, a meditacéo

e a descanso. Estas areas deverdo ser distintas
e indicadas através de placas.

» Conscientizagdo, treinamento e motivacdo do
quadro de pessoal,
indiretamente no atendimento a clientela.

envolvidos direta e

» Palestras sobre meio ambiente, mostrando que

nas propostas do empreendimento, esta
questéao presente: capacitar 0s
funcionarios para que, além de se educarem
respostas

sobre o

esta
ecologicamente, também tenham
para
posicionamento a nivel ambiental da empresa.

eventuais perguntas

» Normas de seguranca comuns e exigidas por
lei, como saidas de emergéncia, extintores de
incéndio, ambos em locais visiveis e de féacil
acesso; manutencao periddica dos

legislagéo

vigente, deve ser uma constante, ndo apenas

equipamentos, de acordo com a

pelo fator legal, mas

responsabilidade
companhia empresarial.

uma questdo de

marca reconhecida nesta

Para melhores resultados, a coordenacdo e a
execucao dos trabalhos, em educacdo ambiental,
deverdo estar a cargo de profissionais que atuem
e que tenham experiéncia

reconhecida, venha a enriquecer o trabalho e

na area ambiental,
garantir os objetivos sejam alcancados.

7.3.4. Execucéo

A execucdo do programa de educacdo ambiental
cargo da geréncia do
empreendimento, que devera dispor de técnicos

devera ficar a
qualificados a realizar tais atividades, ou podendo
ainda especializados de
terceiros para sua execucdo, estando a execucao

contratar servicos

deste programa sujeita a fiscalizacdo dos o6rgéos
competentes.
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7.4. PLANO DE PROTECAO AO
TRABALHADOR E SEGURANCA DO
AMBIENTE DE TRABALHO

7.4.1. Justificativas

O plano proposto corresponde essencialmente as
acbes que serdo desenvolvidas na fase de
implantacdo, relativas as obras civis, como:
instalacdo do canteiro de obras,
terreno, escavacfes, movimentacdes de materiais

e equipamentos,

limpeza do

assentamento da tubulacdo e
obras auxiliares.

O publico contemplado com o referido plano séao

todos os trabalhadores envolvidos direta e
indiretamente com as obras de construcao civil

durante a instalacdo dos equipamentos.

A apresentacdo deste plano se justifica pelo
cumprimento das leis de seguranga no trabalho e
de protecdo ao trabalhador da construcédo civil,
bem como pelos beneficios gerados tanto ao grupo
de trabalhadores envolvidos, como ao
empreendimento, com a diminuicdo dos acidentes

de trabalho e agiliza¢do de instalacdo das obras.

As principais normas de seguranca do trabalho que
envolve essa etapa do empreendimento estdo
relacionadas a seguir, tomadas da legislacdo
brasileira, cuja Lei N.° 6.514, de 22 de dezembro
de 1977, e das regulamentadoras

aprovadas pela portaria N.° 3.214, constituem a

normas

referéncia legal.

As normas regulamentadoras sdo na verdade os
detalhamentos especificos das leis, descendo a
detalhes sobre a conceituacdo dos termos
empregados, dimensionando espagos, e fazendo
com que o entendimento da legislacdo possa ser
efetivamente acessivel e cumprido por todos. Esta
norma regulamentadora especifica estabelece

diretrizes de ordem administrativa, de
planejamento, e de organizacdo, que objetivam a
implementac¢do de medidas de controle e sistemas
preventivos de seguranga noOs processos, nas
condicbes e no meio ambiente de trabalho na

inddstria da construcédo.

Consideram-se atividades da industria da

construcdo as constantes do Quadro | do Cddigo
da NR 4 -

da Atividade Especifica, Servicos
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Especializados em Engenharia de Seguranca e em
Medicina do Trabalho.

Pela andalise completa da norma, se podera
concluir sobre sua essencialidade que diz: ¢é
vedado o

ingresso ou a permanéncia de

trabalhadores no canteiro de obras, sem que
estejam assegurados pelas medidas previstas
nesta NR e compativeis com a fase da obra. Deste
modo, tanto os trabalhadores, quanto visitantes,
deverdo seguir rigorosamente as normas para
ingressar no ambiente de trabalho, e tanto a
construtora, quanto fornecedores, que

constantemente tém que se dirigir ao espago das

seus
obras, deverdo cumprir e fazer
regulamento, sob a constante supervisao da
empreiteira, através de sua responsabilidade pelo

cumprir tal

empreendimento.

Certamente que o cumprimento dessa norma, nao
desobriga os empregadores do cumprimento das
disposicoes condicdes e
ambiente de trabalho, determinadas na legislacao
federal, ou ainda em
outras estabelecidas em negociacdes coletivas de

relativas as meio
estadual e/ou municipal,

trabalho.

7.4.2. Indicacdo e Justificativa da
Periodicidade de Amostragem

As acdes a serem desenvolvidas pelo plano estédo
associadas com as atividades de construcao civil e
de operacionalizacdo das instalagfes constituintes
do sistema de sanitario em
de modo que estas acgdes serédo

desenvolvidas enquanto durarem as atividades.

esgotamento
implantacao,

7.4.3. Escopo

7.4.3.1. Fase de Implantacéao

Em relacdo a legislagdo, o inicio da obra devera
ser comunicado a Delegacia Regional do Trabalho,
contando ainda com as seguintes informacgdes:

» enderecgo correto da obra;

» endereco correto e qualificado (CEI, CNPJ ou
CPF) do empregador ou
condominio;

contratante,

tipo de obra;

datas previstas do inicio e conclusdo da obra;
e,
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» numero maximo previsto de trabalhadores na
obra.

Na norma, consta também o Programa de
Condicbes e Meio Ambiente de Trabalho na
Industria da Construcdo - PCMAT, que estabelece
a obrigatoriedade na elaboracdo e cumprimento do
PCMAT nos estabelecimentos com 20 (vinte)
trabalhadores ou mais.

Dentre os pontos principais do programa destaca-
se que os canteiros de obras devem dispor de:
instalacdes sanitarias; vestiario; alojamento; local
de refeigdes; cozinha, quando houver preparo de
refei¢cdes; lavanderia; area de lazer; ambulatério,
quando se tratar de frentes de trabalho com 50
(cinqlenta) ou mais trabalhadores.

Dentre as definicbes de cada item, que estédo
também contemplados na norma, pode-se citar
como exemplo que:

“Entende-se como instalacdo sanitaria o local
destinado ao asseio corporal e/ou ao atendimento

das necessidades fisioldégicas de excrecao”.

Assim, cada item esta devidamente definido,

restando poucas alternativas para nao

implementa-lo.

Outras definicbes de caracteristicas também
constam na norma, como as determinacdes
especificas das instalacdes sanitarias que devem
ser constituidas de lavatério, vaso sanitario e
mictério, na propor¢do de 1 (um) conjunto para
cada grupo de 20 (vinte) trabalhadores ou fragéo,
bem como de chuveiro, na proporcdo de 1 (uma)
para grupo de 10 (dez)

trabalhadores ou fracdo, e ainda demarca-se:

unidade cada

» ser mantidas em perfeito estado de

conservacgao e higiene;

» ter portas de
devassamento;

acesso que impegam o
» ser construida de modo a manter o resguardo
conveniente;

» ter paredes de material resistente e lavavel,
podendo ser de madeira;

» ter pisos lavaveis e de

acabamento antiderrapante;

impermeaveis,

» nao se ligar diretamente com os locais

destinados as refei¢cdes;
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» ser independente para homens e mulheres,
quando necessario;

ter ventilagdo e iluminacdo adequadas;

» ter instalagbes elétricas

protegidas; e,

adequadamente

» ter pé-direito minimo de 2,50m (dois metros e
cinqienta centimetros), ou respeitando-se o
que determina o Cdédigo de Obras do Municipio
do posto de trabalho aos gabinetes sanitérios,
mictdrios e lavatérios.

A norma, também todos os
empregados

admissional

reporta que

devem receber treinamentos

e periddico, visando garantir a

execucao de suas atividades com seguranca.

7.4.3.1.1. Comisséao Interna de Prevencao de
Acidentes

Devera ser criada na empresa gue possuir na
mesma cidade 01 (um) ou mais canteiros de obra
ou frentes de trabalho,
(setenta) empregados,

com menos de 70
na forma de uma CIPA
centralizada.

A CIPA centralizada sera composta de
representantes do empregador e dos empregados,
devendo ter pelo menos 01 (um) representante
titular e 01 (um) suplente, por grupo de até 50
(cinqlienta) empregados em cada canteiro de obra
ou frente de trabalho, respeitando-se a paridade

prevista na NR 5.

A empresa que possuir 01 (um) ou mais canteiros
de obra ou frente de trabalho com 70 (setenta) ou
mais empregados em cada estabelecimento fica
obrigada a organizar CIPA por estabelecimento.

7.4.3.1.2. Medidas de Controle de Acidentes

» Deverd ser colocada placa de sinalizagdo pela
construtora responsavel pelo empreendimento
no canteiro de obras, advertindo somente a

entrada de pessoas autorizadas (Figura 7.1). A
construtora devera também colocar placa de
sinalizagdo indicando o horario de trabalho no
canteiro de obras (Figura 7.2).
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Figura 7.1 — Placa de Sinalizagio
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Figura 7.2 — Placa de Sinalizagio
Horario de Trabalho
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EscavacOes e Fundacdes

» Devem ser realizadas em &area de trabalho

previamente limpa, devendo ser retirados ou
rochas,
equipamentos, materiais e objetos de qualquer

escorados solidamente arvores,

natureza.

» Quando houver risco de comprometimento de
durante a execugdo de
servicos, os muros e edificagbes vizinhas e

sua estabilidade

todas as estruturas que possam ser afetadas
pela escavacdo devem ser escorados.

» Os servicos de escavacdes e fundagdes devem
ter responsavel técnico legalmente habilitado.

» Especificamente, os taludes instaveis das
escavacgdes com profundidade superior a 1,25m
(um metro e vinte e cinco centimetros) devem
ter sua estabilidade garantida por meio de

estruturas dimensionadas para este fim.
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Trabalhos com Ferro e Agco

» A dobragem e o corte de vergalhBes de aco em
obra devem ser feitos sobre bancadas ou
plataformas apropriadas e estaveis, apoiadas
sobre superficies resistentes, niveladas e nao-
escorregadias, afastadas da area de circulacédo
de trabalhadores.

» As armacdes de pilares,

estruturas verticais devem ser apoiadas e
para
desmoronamento.

vigas e outras

escoradas evitar tombamento e

» A éarea de trabalho onde esta situada a bancada
de armacéo deve ter cobertura resistente para
protecdo dos trabalhadores contra a queda de
materiais e intempéries.

Estruturas

> Nas estruturas de concreto, as formas devem
ser projetadas e construidas de modo que
resistam as cargas maximas de servico.

» O uso de formas deslizantes deve ser
supervisionado por profissional legalmente
habilitado.

» Os suportes e escoras de formas devem ser
inspecionados antes e durante a concretagem
por trabalhador qualificado.

» Durante a desforma devem ser viabilizados
meios que impecam a queda livre de se¢des de
formas e escoramentos, sendo obrigatérios a
amarracdo das e o isolamento e

sinalizacdo ao nivel do terreno.

pecas

» As armacdes de pilares devem ser escoradas
antes do cimbramento.

Concretagem

As conexfes dos dutos transportadores de
concreto devem possuir dispositivos de seguranca
para impedir a separagdo das partes, quando o

sistema estiver sob presséo.

As pecas e maquinas do sistema transportador de
concreto devem ser inspecionadas por trabalhador
qualificado, antes do inicio dos trabalhos.

No local onde se executa a concretagem somente
deve permanecer a equipe indispensavel para a
execucao dessa tarefa.

Os vibradores de imersdo e de placas devem ter
duplo isolamento e os cabos de ligagcdo devem ser
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protegidos contra choques mecéanicos e cortes pela
ferragem, devendo ser inspecionados antes e
durante a utilizagéo.

Estruturas Metéalicas

As pecas das estruturas metdlicas devem estar
previamente fixadas antes de serem soldadas,
rebitadas ou parafusadas.

Na edificacdo de estrutura metdalica, abaixo dos
servicos de rebitagem, parafusagem ou soldagem,
deve ser mantido piso provisério, abrangendo toda
a area de trabalho situada no piso imediatamente
inferior. O piso provisorio deve ser montado sem
frestas, a fim de se evitar queda de materiais ou
equipamentos.

Quando necessaria a complementacdo do piso
provisoério, devem ser instaladas redes de protecédo
junto as colunas.

Deve ficar a disposicdo do trabalhador em seu
posto de trabalho, recipiente adequado para
depositar pinos, rebites, parafusos e ferramentas.

As pecgas estruturais pré-fabricadas devem ter
pesos e
equipamentos de transportar e guindar.

dimensbes compativeis com o0s

Os elementos componentes da estrutura metalica
ndo devem possuir rebarbas.

Quando for necessaria a montagem, proximo as
linhas elétricas energizadas, deve-se proceder ao
desligamento da rede,
energizados,

afastamento dos locais

protecdo das linhas, além do
aterramento da estrutura e equipamentos que

estao sendo utilizados.

A colocacdo de pilares e vigas deve ser feita de
maneira que, ainda suspensos pelo equipamento
de guindar, se executem a prumagem, marcacao e
fixacdo das pecas.

Quando forem executadas operacfes de soldagem
e corte a quente, estas somente podem ser
realizadas por trabalhadores
quando os materiais forem em chumbo, zinco ou

materiais revestidos de cadmio, sera obrigatéria a

qualificados, e

remocéo por ventilagdo local exaustora dos fumos
originados no processo de solda e corte, bem
como na utilizagéo de eletrodos revestidos.

Escadas, Rampas e Passarelas

A madeira a ser usada para construcdo de

escadas, rampas e passarelas deve ser de boa
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qualidade, sem apresentar nés e rachaduras que
comprometam sua resisténcia, estar seca, sendo
proibido o uso de
imperfeicdes.

pintura que encubra

As escadas de uso coletivo, rampas e passarelas
para a circulagcdo de pessoas e materiais devem
ser de construcdo solida e dotadas de corriméo e
rodapé.

A transposicdo de pisos com diferenca de nivel
superior a 40,0cm, deve ser feita por meio de
escadas ou rampas.

E obrigatéria a instalacdo de rampa ou escada
provisdria de uso coletivo para transposicao de
niveis como meio de circulacdo de trabalhadores.

Medidas de Protecéo Contra Quedas de Altura

E obrigatéria a instalacdo de protecdo coletiva
onde houver risco de queda de trabalhadores ou
de projecdo de materiais.

As aberturas no piso devem ter fechamento
provisorio resistente.

E obrigatéria, na periferia da edificacdo, a
instalacdo de protegcdo contra queda de
trabalhadores e projecdo de materiais a partir do
inicio dos servigcos necessarios a concretagem da
primeira laje.

A protegcdo contra quedas, quando constituida de
anteparos rigidos e sistema de guarda-corpo e
rodapé, deve atender aos seguintes requisitos: ser
constituida com altura de 1,20m para travessédo
superior e 0,70m para o travessao intermediario;
ter rodapé com altura de 0,20m; e ter vdo entre
preenchidos com tela ou
dispositivo que garanta o fechamento seguro da

travessas outro

abertura.
Alvenaria, Revestimentos e Acabamentos

Devem ser utilizadas técnicas que garantam a
estabilidade das paredes de alvenaria da periferia.

Os quadros fixos de tomadas energizadas devem
ser protegidos sempre que no
executados servigos de revestimento e

local forem

acabamento.

Os locais abaixo das areas de colocacdo de vidro
devem ser interditados ou protegidos contra queda
de material.
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Andaimes

Os andaimes,
fixacdo, devem ser projetados por profissional
legalmente habilitado.

sua estrutura de sustentacdo e

Os andaimes devem ser dimensionados e
construidos de modo a suportar, com segurancga,

as cargas de trabalho a que estardo sujeitos.

O piso de trabalho dos andaimes deve ter forracédo
completa, antiderrapante, ser nivelado e fixado de
modo seguro e resistente.

Devem ser tomadas precaucdes especiais, quando
da montagem, desmontagem e movimentacao de
andaimes proximos as redes elétricas.

A madeira para confec¢cdo de andaimes deve ser
de boa qualidade, seca, sem apresentar nés e
rachaduras que comprometam a sua resisténcia,
sendo proibido o uso de pintura que encubra
imperfeicdes.

Os andaimes devem dispor de sistema de guarda-
corpo e rodapé, inclusive nas cabeceiras, em todo
o perimetro, com excecdo do lado da face de
trabalho.

Instalacdes Elétricas

A execucdo e manutencdo das instalagbes elétricas
devem ser realizadas por trabalhador qualificado e
a supervisdo  por
habilitado.

profissional  legalmente

Somente podem ser
instalacdes quando o circuito elétrico ndo estiver
energizado.

realizados servicos nas

E proibida a existéncia de partes vivas expostas de
circuitos e equipamentos elétricos.

As emendas e derivacdes dos condutores devem
ser executadas de modo que assegurem a
resisténcia mecéanica e contato elétrico adequado.

Os condutores devem ter isolamento adequado,
ndo sendo permitido obstruir a circulacdo de
materiais e pessoas.

Os circuitos elétricos devem ser protegidos contra

impactos mecéanicos, umidade e agentes

COrrosivos.

Sempre que a fiagdo de um circuito provisoério se
tornar inoperante ou dispensavel deve ser retirada
pelo eletricista responsavel.
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As chaves blindadas devem ser convenientemente
protegidas de intempéries e instaladas em posicao
que impec¢a o fechamento acidental do circuito.

Os porta-fusiveis ndo devem ficar sob tensao
quando as chaves blindadas estiverem na posicao
aberta.

As chaves blindadas somente devem ser utilizadas
para circuitos de distribuicdo, sendo proibido o seu
uso como dispositivo de partida e parada de
maquinas.

As instalagdes elétricas provisérias de um canteiro

de obras devem ser constituidas de:

» chave geral do tipo blindada de acordo com a
aprovacado da concessionéaria local, localizada
no quadro principal de distribuicao; e,

» chave individual para cada circuito de
derivagéo.

Maquinas, Equipamentos e Ferramentas

Diversas

A operagdo de maquinas e equipamentos que
exponham o operador ou terceiros a riscos so6
trabalhador qualificado e

pode ser feita por

identificado por cracha.

Devem ser protegidas todas as partes moveis dos
motores, transmissdes e partes perigosas das
maguinas ao alcance dos trabalhadores.

As maquinas e os equipamentos que oferecam
risco de ruptura de suas partes moveis, projecao
de pecas ou de particulas de materiais devem ser
providos de protecdo adequada.

As maquinas e equipamentos de grande porte
devem proteger adequadamente o operador contra
a incidéncia de raios solares e intempéries.

Placa de orientacdo devera ser colocada no
canteiro de obras com o objetivo de que todo o
material
quando da finalizacdo dos trabalhos (Figura 7.3).

deva ser cuidadosamente guardado

Equipamentos de Protecao Individual

A empresa ¢é obrigada a fornecer aos
trabalhadores, gratuitamente, EPl adequado ao
risco e em perfeito estado de conservacdo e
funcionamento, consoante as disposi¢cées contidas
na NR 6 — Equipamentos de Protecdo Individual
(Figura 7.4).
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Figura 7.3 — Placa de Orientagdo para Manuseio
do Material
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GUARDE SEU MATERIAL
APOS USA-LO.

Figura 7.4 — Placa de Orientagdo para Uso de
EPD’s
EMISSARIO SUBMARINO DE PONTA NEGRA — NATAL / RN

SEJA BEM VINDO

USO OBRIGATORIO
DE EQUIPAMENTOS
DE PROTEGAO
INDIVIDUAL (EPI’S)

Armazenagem e Estocagem de Materiais

Os materiais devem ser armazenados e estocados
de modo a néo prejudicar o transito de pessoas e
trabalhadores, a circulagdo de materiais, o acesso
aos equipamentos de combate a incéndio, néo
obstruir portas ou saidas de emergéncias e néo
provocar empuxos ou sobrecargas nas paredes,
lajes ou estruturas de sustentagcdo, além do

previsto em seu dimensionamento.

As pilhas de materiais, a granel ou embalados,
devem ter forma e altura que garantam a sua
estabilidade e facilite o seu manuseio.

Protecdo Contra Incéndio

E obrigatéria a adogdo de medidas que atendam,
de forma eficaz, as necessidades de prevencao e
combate a incéndio para os diversos setores,

EMISSARIO SUBMARINO DE PONTA NEGRA — NATAL / RN
RELATORIO DE IMPACTO AMBIENTAL (RIMA) — VOL. I

FCPC
Smsia s

atividades, maquinas e equipamentos do canteiro
de obras.

Sinalizacdo de Seguranca

O canteiro de obras deve ser sinalizado com o
objetivo de:

» identificar os locais de apoio que compdem o
canteiro de obras;

indicar as saidas por meio de dizeres ou setas;

manter comunicacdo através de avisos,

cartazes ou similares;
advertir quanto a risco de queda;

alertar quanto a obrigatoriedade do uso de EPI,
especifico para atividade executada, com a
devida sinalizacdo e adverténcia préximas ao

posto de trabalho; e,

» identificar locais com substancias toxicas,

corrosivas, inflamaveis, e explosivas.
Ordem e Limpeza

O canteiro de obras deve apresentar-se

organizado, notadamente

nas vias de circulacdo, passagem e escadarias.

limpo e desimpedido,

O entulho e quaisquer sobras de materiais devem
ser regularmente coletados e removidos,
depdsitos apropriados (Figura 7.5),
destinacdo final. Quando de sua remocao, devem
ser tomados cuidados especiais, de forma a evitar

para
até sua

poeira excessiva e eventuais riscos.

Figura 7.5 — Deposito para Residuos Sélidos
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DEPOSITO PARA RESIDUOS SOLIDOS
(MATERIAL DE CONSTRUGAO)

E obrigatéria a colocacdo de tapumes ou barreiras
sempre que se executarem atividades da industria
da construcdo, de forma a impedir o acesso de
pessoas estranhas aos locais em servicos.
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Acidentes

O empregador deve encaminhar, por meio do
servico de postagem, a FUNDACENTRO, o Anexo I,
Ficha de Acidente do Trabalho, da norma até 10
(dez) dias ap6s o dia do acidente, mantendo cépia
e protocolo de encaminhamento por um periodo
de 3 (trés) anos, para fins de fiscalizagdo do 6rgao
regional competente do Ministério do Trabalho
MTb.

Em caso de ocorréncia de acidente fatal, é
obrigatdria a adogéo das seguintes medidas:

» comunicar o acidente fatal, de imediato, a
autoridade policial
regional do

repassara

competente e ao 6rgao
Ministério do Trabalho, que
imediatamente ao sindicato da
categoria profissional do local da obra.

» isolar o local diretamente relacionado ao
acidente, mantendo suas caracteristicas até sua
liberagcdo pela autoridade policial competente e

pelo 6rgéo regional do Ministério do Trabalho.

7.4.3.2. Etapa de Operagéo

Durante o funcionamento, o empreendedor, sera o
responsavel direto pela protecdo ao trabalhador e
pela seguranca do ambiente de trabalho.

O empreendedor devera reconhecer a legislagdo
especifica e ainda incluir, entre a protecdo ao
trabalhador e ao ambiente de trabalho, normas
proprias, consubstanciando ao nivel de plano de
emergéncia e de plano de seguranca, envolvendo
também, além dos funcionarios, a participacdo dos
visitantes.

As operagBes preventivas incluem desde a
aquisicdo de equipamentos de protec¢éo individual
até o treinamento pratico de ocorréncias de

acidentes.

O plano de emergéncia devera incluir medidas
relativas a forma de prevencédo e disciplinamento
de ac¢des, visando a integridade do ambiente e das
pessoas envolvidas.

Na parte funcional, o empreendimento também
estara sujeito ao controle de algumas das normas
regulamentadoras da Consolidacdo das Leis do
Trabalho.
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A seguir sdo destacados alguns itens da norma
regulamentadora, para 0
empreendimento:

relevantes

» as maquinas e 0s equipamentos que utilizem
energia elétrica, fornecida por fonte externa,
devem possuir chave geral, em local de fécil
acesso e acondicionada em caixa que evite o
seu acionamento acidental e proteja as suas
partes energizadas;

» 0 acionamento e o desligamento simultaneo,
por Unico comando, de um conjunto de
equipamentos de grande dimensdo, deve ser

precedido de sinal de alarme;

» as maquinas e equipamentos que utilizarem ou
gerarem energia elétrica devem ser aterrados
eletricamente, conforme consta na NR - 10, da
Lei N°. 6.514, de 22/12/77, aprovada pela
portaria N°. 3.214 de 08/06/78;

» os funcionéarios deverdo ser preparados por
técnicos sobre 0s
procedimentos em caso de

melhor assimilagcdo dos métodos de prevencéo

especializados,
incéndios. Para
e combate, devera ser preparada uma palestra
enfocando os potenciais riscos de acidentes na
area, especialmente as formas de acbes e os
equipamentos a serem utilizados;

» deverao ser colocados extintores de incéndio,
de acordo com as normas da ABNT, em locais
de maiores riscos de acidentes;

» fazer a manutencdo periddica dos extintores
segundo as especificagdes contidas no lacre do
aparelho;

» promover uma campanha envolvendo
funcionarios com o fim de evitar incéndios,

principalmente causados por cigarros; e,

» fazer revisdo periddica das tubulacbes de gas
butano e trocar as mangueiras quando expirada
a sua validade.

7.4.3.2.1. Prevencédo de Riscos Ambientais

O Programa de Prevencdo de Riscos Ambientais -
PPRA consta da norma regulamentadora N° 9, da
Portaria N° 3.214, referente ao capitulo V do titulo
I, da Consolidagcdo das Leis do Trabalho, de
acordo com a redacdo da portaria N° 25, de
29/12/94. redacao
obrigatoriedade da elaboracdo e implementacéo,

Sua estabelece a
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por todos os empregadores e institui¢cdes, visando
integridade  dos
através da

preservar a saude e a

trabalhadores, antecipacéo,
reconhecimento, avaliacdo e conseqliente controle
da ocorréncia de riscos ambientais existentes, ou
que venham a existir no ambiente de trabalho,
tendo em consideracdo a protecdo do meio

ambiente e dos recursos naturais.

A norma assevera que as agbes do PPRA devem

ser desenvolvidas no ambito de cada
estabelecimento da empresa, sob a
responsabilidade do empregador e com a
participacdo dos trabalhadores. Os riscos

ambientais, para efeito da norma séo os agentes
quimicos e biolégicos,
ambiente de trabalho, e que, em funcdo de sua

fisicos, existentes no
natureza, concentracdo ou intensidade e tempo de
exposicdo, sao capazes de causar danos a saude
do trabalhador.

Em sua estrutura o PPRA devera conter no

minimo:

» planejamento anual com estabelecimento de
metas, prioridades e cronograma;

estratégia e metodologia de acéo;

forma de registro, manutencdo e divulgacao
dos dados; e,

» periodicidade e forma de avaliagdo do

desenvolvimento do PPRA.

O desenvolvimento do PPRA devera incluir as
seguintes etapas:

antecipacdo e reconhecimento dos riscos;

estabelecimento de prioridades e metas de
avaliacao e controle;

» avaliagdo dos riscos e da exposicdo dos

trabalhadores;

» implantacdo das medidas de controle e

avaliacdo de sua eficécia;
» monitoramento da exposi¢cdo aos riscos; e,
» registro e divulgacdo dos dados.

A execucdo das medidas de

trabalhador e seguranca do ambiente de trabalho
é de

protecdo ao

responsabilidade da construtora que

executara a obra.
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7.5. PROGRAMA DE PRESERVAGCAO DOS
RECURSOS PAISAGISTICOS E
ECOLOGICOS

7.5.1. Justificativas

Este programa esta dimensionado para orientar a
preservacdo que devera ser realizada junto as
areas de interesse ambiental, existentes na area
de influéncia direta do empreendimento e seu
entorno. A conservacdo dessas areas é de grande
importancia, nao s6 pelos valores ambientais, mas
para

paisagisticos locais.

também manutencao dos valores

O objetivo especifico do programa é a preservacao
dos recursos paisagisticos e ecolégicos da area do
projeto com base na definicho das &areas de
interesse ecoldégico e cientifico.

7.5.2. Indicacéo e Justificativa da
Periodicidade

As obras de implantacdo do emissario implicardo
em alteragBes no ecossistema de dunas fixas do
Morro do Careca. As ac¢lGes de instalacdo da
tubulacdo terrestre exigirdo o comprometimento
parcial da cobertura vegetal, ressaltando que por
ser uma obra linear, tal intervencdo sera de
pequena magnitude restringindo-se apenas a faixa

a ser trabalhada.

Tal comprometimento se dara essencialmente
durante a fase de implantacdo. Desta forma, as
acbes constituintes deste plano deverdo ser
iniciadas ainda durante a fase de implantacdo e
perdurando durante a fase de operagdo até o
momento em que constatar-se que os ambientes

afetadas pelo empreendimento tenham
readquirido a condicdo de estabilidade dos
ambientes.

7.5.3. Escopo

O programa deve atuar no sentido de que:

» as faixas de preservacdo permanente sejam
resguardadas;

as dunas fixas sejam conservadas ao maximo;

a faixa de praia seja conservada, tendo como
referéncia a linha de preamar;

» nas areas livres seja mantida a vegetacao, e
nos locais expostos, seja implementado um
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plano de arborizagao; e,

» 0 manejo de materiais arenosos minimizado,
devendo o projeto arquitetdnico se adequar a
conformacao morfolégica do relevo original.

Durante a fase de implantacédo do

empreendimento sdo objetivos deste Programa:

» ndo permitir a exploracdo de recursos naturais
nas areas de preservagédo permanente;

» fiscalizar e monitorar a conservacdo das dunas
fixas para que estas sejam protegidas de acgles
degradativas. Estas feicbes geomorfolégicas

deverdo ser conservadas em seus aspectos

originais. Nestas areas de dunas fixas, deve-se
fazer uma fiscalizacdo continua para evitar

danos na sua estrutura superficial;

» recomenda-se que sejam evitadas atividades

que possam gerar a mobilidade e

caminhamento dos sedimentos; e,

» recuperar as areas degradadas durante as
atividades de construcéao civil:

» manter fiscalizagdo visando a proibir a retirada

da vegetacdo, no entorno da area do
empreendimento por parte dos funcionéarios das
empresas executantes de obras, mesmo que

esta seja herbacea e de pequeno porte;

» ndo permitir a deposicdo de entulhos no

entorno da é4rea do empreendimento,
principalmente na duna fixa do Morro do
Careca. Todo o material de descarte devera ser
para

imediatamente local

adequado;

transportado

» evitar que os operarios da obra lancem lixo nas
areas de entorno do empreendimento;

» reservar locais para depdsitos de materiais no
interior da area do projeto, de forma a evitar
alteragcbes no entorno do
empreendimento, o que causa poluigdo visual;

ambiente de

» deve-se utilizar métodos biolégicos como
revegetacado das areas afetadas; e,
» viabilizar a implantagdo do plano de

arborizacgao.
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7.6. PLANO DE DESMATAMENTO/LIMPEZA
DA AREA DAS OBRAS

O plano de desmatamento/limpeza das areas das
obras foi concebido como um conjunto harménico
e seqlenciado de ac¢bes que visam atingir entre
limpeza da éarea
onde serdo implantadas as obras do sistema de

outros o0s seguintes objetivos:

esgotamento sanitario; preservacdo do patriménio
genético representado pela vegetacdo nativa das
areas circunvizinhas; reducdo da éarea a ser
desmatada ao minimo necesséario e promog¢ao da
protecdo do contingente obreiro e da populacao
periférica animais

contra o ataque de

peconhentos.

7.6.1. Justificativa

As areas a serem desmatadas para a construcdo
das obras da Estacdo de Pré-condicionamento
apresentam-se pouco significativas, contudo as
obras do emissério terrestre recortardo uma faixa
de vegetacado nativa mais densa e diversificada do
Morro do Careca. Faz-se necessario a adocdo de
alguns cuidados de modo a n&o incorrer em
degradacdo da vegetacdo das areas periféricas,
ndo causar danos a fauna, além de prevenir a
ocorréncia de acidentes com o contingente obreiro
e a populacdo periférica envolvendo animais

peconhentos.

7.6.2. Estratéqgia de Acédo

O desmatamento das areas das obras devera ser
amplo o suficiente para garantir o isolamento
destas areas e restrito ao mesmo tempo, as
necessidades minimas exigidas para as operacdes
de construcdo. E muito comum durante a fase de
implantacdo das obras, a alteracdo dos limites de
desmatamentos definidos em projeto, com a
argumentacdo da dificuldade dos operadores de
maquinas em acompanhar a linha sinuosa que
delimita os off-sets da faixa a ser desmatada. Tal
procedimento tem como objetivo apenas o
desempenho operacional, passando 0
desmatamento a ser limitado por segmentos de
retas,

desmatar e a agressao ao meio ambiente.

aumentando significativamente a area a

Como solucédo para este problema recomenda-se a
execucdo de desmatamento manual numa faixa

que acompanhe as demarcacgfes implantadas,
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criando assim um contorno de facil identificacdo e
acompanhamento pela equipe mecanica.

As areas a serem alvo de desmatamento/limpeza
deverdo antes da execugdo desta atividade ser
alvo de uma pequena operagdo de manejo da
fauna, visando a remocado de espécies da fauna
periférica que porventura estejam visitando a
area, as quais deverdo ser encaminhadas para as
unidades de conservacdo existentes na regiao.
Caso ocorram capturas de animais pegonhentos ou
debilitados estes devem ser encaminhados a
instituicdes de pesquisa. Devera ser rigorosamente
proibido a caca, devendo todos os operarios
engajados nas obras ser alertados sobre esta

regra.

Durante a operacdo de desmatamento os

trabalhadores e a comunidade local ficardo
expostos a acidentes com animais peconhentos
(serpentes, aranhas, escorpides e lacraias). Assim
sendo, medidas que previnam estes acidentes
deverdo ser adotadas durante a execucdo dos
trabalhos. A equipe engajada na operagdo de
desmatamento/limpeza das é&reas das obras
devera receber treinamento sobre identificacdo de
animais peconhentos e técnicas de primeiros
socorros, além de estarem adequadamente
trajados com botas e luvas de cano longo feitas de
material resistente. O

couro ou de outro

responsavel pela operacgao de

desmatamento/limpeza das areas das obras
devera, antes do inicio desta atividade, manter
contato com os postos de saude da regido,
certificando-se da existéncia de pessoal treinado
no tratamento de acidentes ofidicos, bem como de
estoque de soros antiofidicos. Devera, ainda, ser
populacéo
principais medidas de prevencado de acidentes com

animais peconhentos através da distribuicdo de

divulgado junto a periférica, as

cartilhas.

Caso ocorram acidentes com cobras, devem ser
tomadas as seguintes medidas de primeiros
até que haja atendimento médico
adequado: ndo amarrar ou fazer torniquete para
impedir a circulacdo do sangue; nao cortar o local
da picada ou colocar qualquer tipo de substancia

S0Corros,

sobre o ferimento; manter o acidentado deitado
em repouso e evitar que este venha a ingerir

querosene, alcool ou fumo; levar o acidentado
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para o servi¢co de saude mais proximo, onde deve
especifico. A serpente
agressora deve ser capturada para que possa ser

ser ministrado soro

identificado com mais seguranca o tipo de soro a
ser adotado, e ser encaminhada para laboratérios

de ofiologia (Instituto Butantd, LAROF em
Fortaleza, etc.).

7.6.3. Cronograma de Execucéo

Esta medida devera ser executada pela

Empreiteira, sob a fiscalizacdo da CAERN e do
IBAMA. Os custos a serem incorridos com o
desmatamento/limpeza das areas das obras ja
inclusos no orcamento do projeto de

engenharia. Os

estao

desmatamentos deverdo ser

efetuados & medida que a frente de trabalho for
avangando.

7.7. PLANO DE CONTROLE DA
EROSAO/SEDIMENTAGAO

7.7.1. Justificativa

O segmento terrestre do EMISSARIO SUBMARINO DE
PoNTA NEGRA recortard terrenos sedimentares

inconsolidados que estdo estabilizados pela

cobertura vegetal ocorrente sobre os mesmos.

As acles para a implantacédo da tubulacado exigirao

a supressdo de parte desta vegetacdo e
consequentemente deixara exposto este material
de pouca coesdo, tornando-o assim susceptivel a
erosdo. Assim faz-se necessario que sejam
implantadas ac¢fes que controlem este risco e
condic¢des morfoldgicas e
geotécnicas basicas da area afetada, evitando-se a

geracado de processos erosivos.

preservem as

Este plano tem como objetivo:

» manter estavel a dindmica sedimentar da area
do empreendimento;

» atenuar a atuacdo dos ventos no transporte e
deposicdo de sedimentos; e,

» orientar as intervengdes antropicas no

ambiente, no sentido de atenuar o
desenvolvimento de processos erosivos, de

sedimentacdo e assoreamento que possam

comprometer a estabilidade ambiental do
geoecossistema e otimizar as agles de
-7.14
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implantacdo do empreendimento.

7.7.2. Indicacdo e Justificativa da
Periodicidade

As acdes do plano de controle da
erosao/sedimentacdo serdo implantadas a partir
do inicio das obras de implantacdo da tubulacédo do
EMISSARIO SUBMARINO DE PONTA NEGRA. Ressalta-
se que tais acbes serdo implementadas na porcédo
continental, recorta os depdsitos

sedimentares costeiros,

a faixa que
mais dunas fixas e

tabuleiro e faixa de praia.

7.7.3. Escopo

As principais a¢des do Plano de Controle da Eroséo
/ Sedimentacgao sao:

» proteger o entorno das areas em obras para
evitar o carreamento de sedimentos sob a
intervencdo antrdépica, transferindo para as

areas naturais do entorno;

» as alteragbes no relevo devem  ser

minimizadas; e,

» monitorar a migragdo dos sedimentos.

7.8. PLANO DE CONTROLE E
PRESERVACAO DAS
CARACTERISTICAS COSTEIRAS

7.8.1. Justificativa

Segundo Bird (1985 in Duarte, 1997) as mudancas
que ocorrem nas praias resultam de variagfes na
taxa de suprimento de varias fontes ou no modelo
de perda de sedimentos. Variagcdes estas que
associadas a diferentes fatores,

mudancas geomorfolégicas,

parametros hidrodinamicos, ou modificagcdes por

podem estar
incluindo-se

atividades humanas.

O Plano de Controle e Preservacdo das
Caracteristicas Costeiras tem como objetivos o
controle e a manutencdo das caracteristicas
naturais da zona de praia considerando as faixas

terrestre e submersa.

Considerando-se a importdncia da faixa de praia

para as relagbes bidticas dos ecossistemas

envolvidos, como também para o desenvolvimento
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das atividades humanas, torna-se fundamental o
controle e a manutencao de suas caracteristicas.

Considerando-se que o fluxo de sedimentos na
costa faz-se necessario entdo a adogdo de um
plano de controle de monitoramento da evolugao
sedimentar da linha de costa a jusante do ponto
de interferéncia considerado, mais ainda porque
nesta zona de possivel interferéncia localizam-se
de maior busca pelos

algumas das praias

natalenses e turistas.

7.8.2. Indicacdo e Justificativa da
Periodicidade

As acbes de controle e preservacdo das

caracteristicas costeiras deverdo ter inicio

preliminarmente as obras de implantacdo da
tubulacdo a ser submersa e serem mantidas ainda
apos o final das referidas atividades com vistas a
verificar-se as possiveis alteracfes induzidas ao

meio pelo EMISSARIO SUBMARINO DE PONTA NEGRA.

7.8.3. Escopo

7.8.3.1. Monitoramento do Perfil de Praia

O monitoramento dos perfis de praia tem com
objetivo fazer o acompanhamento do equilibrio
morfodindmico das caracteristicas costeiras das
praias situadas a jusante do eixo da tubulagdo do
emissario submarino, sendo o levantamento
periédico de perfis de praias o método basico para
avaliar as modificacbes da morfologia da praia sob

a intervencdo do empreendimento.

Este monitoramento é de fundamental importancia
para o acompanhamento da evolugcdo das zonas de
praia.

O monitoramento da zona de praia devera ser
feito em pelo menos 2,0 quilbmetros de costa
tendo como ponto de referéncia o ponto de

enraizamento do Emissario Submarino na costa.

O material utilizado neste monitoramento consta

basicamente de: Nivel Topografico; Tripé; Mira
topogréfica; Trena de 50 m; Bussola Brunton;

Fichas de campo; e GPS.

Os perfis devem ser definidos perpendiculares a
linha de costa e executados em baixa—mar das
marés de sizigia, com o intuito de apresentar
maior extensao do estirdncio descoberto, ou seja,
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um perfil maior e mais representativo.

Em cada perfil topografico deverdo ser coletadas

no minimo trés amostras de sedimentos
correspondente a zona de berma, estirdncio e
estirancio inferior. A analise granulométrica destas
amostras ira caracterizar a zonacao hidrodinamica

da distribuicdo sedimentar.

O cronograma dos trabalhos de monitoramento da
faixa de praia é apresentada para uma campanha
sistematica de levantamento de perfis transversais
a linha de costa, compreendendo:

» Executar 10 (dez) perfis por més, com
equidistantes entre si de 200 metros, cobrindo

toda a faixa de praia.

» Fazer coleta de amostra de sedimentos em
cada perfil levantado, recomendando-se trés

amostras de cada perfil. As amostras coletadas

deverdo ser encaminhadas para andalise
granulamétrica.

» Elaborar o tratamento de dados, os quais
devem ser langados em fichas para

arquivamento, devendo os resultados serem
utilizados para analise final do perfil de praia.

» Apresentar relatérios técnicos periodicos

anuais.
Os dados obtidos dever&do ser comparados com 0s
de outros estudos realizados na area com o
mesmo enfoque.

» Verificar-se a variagdo da textura do material
através de analises granulométricas.

7.8.3.2. Monitoramento da Qualidade das
Aguas Oceanicas Costeiras

Mesmo admitindo-se a capacidade do meio
marinho de depurar os despejos oriundos do
sistema, torna-se necessaria a realizacdo de um
acompanhamento sistematico dos parametros
oceanogréficos bidticos e abidticos, com vistas a
mudancas

meio ambiente,

detectar possiveis causadoras de

impacto ao podendo assim
fornecer informacdes para a correta gestdao dos
efluentes e manutencdo da qualidade de agua
desejada para a area atingida pela pluma de

dispersao.
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Objetivos

Com estas acfes objetiva-se o monitoramento da
qualidade ambiental na area marinha adjacente ao
emissario submarino, fornecendo subsidios para a
qualidade dos
efluentes bem como para a manutencdo da

administracdo e controle de
qualidade ambiental dentro de padrdes
estabelecidos pela Resolugdo CONAMA N°. 357/05.

Sera avaliada ainda a qualidade sanitaria da areia
de praia, através de indices bacteriologicas, na

linha costa adjacente a area de influéncia do
sistema de disposi¢ao oceénica.

Metodologia

O programa de amostragem serd executado
através de 4 cruzeiros de pesquisa ao ano, com
periodicidade trimestral para a coleta de amostras
de agua por meio de uma garrafa Van Dorn, e de
sedimentos por meio de uma draga do tipo Gibbs
e amostrador busca-fundo Van Veen.

obtidas
serdo analisadas para

Amostras do meio marinho,
periodicidade trimestral,

determinacdo dos seguintes parametros:

com

» temperatura (°C), salinidade (%o0), oxigénio
dissolvido (mg/L), Demanda Bioquimica de
Oxigénio (DBOs) (mg/L), potencial

hidrogenidnico (pH) determinados nos trés
niveis de profundidade. As medicdes desses
realizadas através de

pardmetros serao

sondagem vertical, ao longo da coluna d’agua.

» bacterioldgico: NUmero Mais Provavel (NMP) de
coliformes fecais e totais/100 ml de agua do
mar;

6leos e graxas;

metais pesados, representados pelos elementos
Chumbo,
através de

quimicos Arsénio, Bario, Cadmio,
Vanadio
espectroscopia por emissao de plasma), Cobre
e Manganés (determinados através de

espectrometria por absorgdo atémica);

(determinados

» micronutrientes (fosfatos — POy, nitratos — NOg,
nitritos — NO, e amobnia — NH,);

» composi¢cdo granulométrica;
» teor de matéria organica nos sedimentos; e,
» composicéo e abundancia do bentos.

Alem destas analises devera ser realizado o estudo
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do sistema de correntes litordneas, gerado
principalmente pela acdo de ondas e marés,
visando determinar o sentido e a velocidade das
mesmas,
paralelo entre a contribuicdo destas no transporte

dos efluentes lancados pelo emissario.

estabelecendo-se a partir dai um

7.9. PLANO DE CONTROLE DOS RESIDUOS
SOLIDOS

7.9.1. Justificativa

Este plano tem como objetivo principal apresentar
medidas que equacionem os problemas ambientais
provenientes dos residuos sélidos gerados na area
do projeto, visando manter sempre a area do
empreendimento dentro de um padrdo ambiental
satisfatério, e diante disso difundir solucbes de
tecnologia apropriada de forma ambientalmente
correta.

7.9.2. Procedimentos Metodoldgicos

Identificacdo dos Residuos Sélidos

Os residuos so6lidos resultantes da atividade sao:

» Organicos — residuos decorrentes basicamente
dos refeitorios, instalagbes sanitarias e péatios;
como restos alimentares, folhagens e etc.; e,

» Inorganicos — residuos em geral decorrentes
das areas administrativa e operacional; como
papéis, vidros, plasticos, embalagens, etc.

Os residuos sdlidos gerados na obra de
implantacdo do projeto sdo considerados residuos
comuns, ou tem diversas

seja, origens

(cozinha/refeitdrio, instalacdes sanitarias,

depodsitos, etc.).

Embora o volume dos residuos produzidos na area
do empreendimento seja pequeno, para maior
diminuicdo de lixo a ser manejado, parte dele
pode ser reciclada, destacando-se as embalagens

e papéis das areas de controle em geral.
Metodologia

A metodologia proposta para a area do projeto é
simples e
sequenciadas de selegao
acondicionamento, transporte e disposi¢cdo final,

constam basicamente de acfes

na origem, coleta,
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buscando-se sempre assegurar a

ambiental e estética local.

qualidade

Materiais e EqQuipamentos

Os equipamentos a utilizados séo
diversificados em funcdo do tipo de residuos,
freqiéncia de coleta, tipo de acondicionamento

gerado e exposicdo as

serem

necessario, volume

intempéries.

O acondicionamento do lixo visa atender as

condi¢cdes sanitarias, através do controle de
vetores, organizagdo e disciplinamento das ac¢des
desenvolvidas,
trabalho, proporcionando conforto e otimizando a
qualidade paisagistica, estética, sanitaria do local
de trabalho e de seu entorno. Dessa forma podem

ser utilizados, para o acondicionamento do lixo,

bem estar do ambiente de

recipientes moveis e recipientes fixos.

Nas dependéncias existentes na area do projeto
serdo instalados recipientes coletores de lixo, os
quais terdo capacidade, composicdo e formato em
fungdo do acondicionar,
ressaltando-se, que nas areas de controle poderao

ser utilizados recipientes de plastico duro ou em

material que irdo

fibra de vidro, os quais deverao ser forrados com
sacos plasticos para facilitar o processo e coleta
interna, ou ainda podem-se utilizar nas areas de
caixas de papeldao para
acondicionamento de materiais reciclaveis (papeis
e plasticos em especifico).

controle em geral,

Os tipos de recipientes removiveis mais
apropriados sdo: fibra de vidro, plastico rigido e
saco de plastico (polietileno e colorido - azul ou

preto).

As caracteristicas mais adequadas dos recipientes
para o acondicionamento do lixo séo:

» ser hermético;

» ter tampa bem ajustada ou sistema de
fechamento adequado;

ser resistente;

ser de capacidade adequada, com volume
maximo de 50, 100 e 200 litros, dependendo

da locacédo e producédo de lixo prevista; e,

» ser compativel com o uso de saco plastico
interno quando pequeno e médio, e ter algas

quando grande, o que devera facilitar o
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esvaziamento e a limpeza.

Os recipientes para lixo devem atender as normas
da Associacdo Brasileira de Normas Técnicas
(ABNT), destacando-se:

» EBb588 — sacos plasticos para acondicionamento
do lixo;

P-EB588 — recipiente padronizado para lixo; e,

MB 732 — saco plastico para acondicionamento
de lixo.

Também podem ser utilizados “contéineres” que
em linhas gerais, podem ser metalicos, com forma
cubica com é&rea de 1,60 X 1,60 ou ainda tronco
piramidal ou tronco cbnica podendo ser dos
seguintes tipos:

» Estacionarios — os recipientes depois de cheios
sdo esvaziados em um veiculo por meio de
dispositivo apropriado; e,

» Intercambiavel — os recipientes moéveis cheios
sdo substituidos por vazios e transportados por
equipamentos adequados.

Qualquer um dos tipos devera possuir abertura na
parte para facilitar o processo de
disposicao final do lixo.

inferior

A distribuicdo dos equipamentos de coleta na area
devera ser estratégica, ressaltando-se que além
das dependéncias internas das areas de controle
serdo utilizados equipamentos de coleta ao longo
do duto de interligacdo durante os periodos de
manutencao.

Coleta Seletiva

A segregacado dos residuos é de suma importancia
para o gerenciamento de residuos soélidos cujos
objetivos basicos sdo: evitar a mistura de residuos
incompativeis, contribuir para o aumento da
“qualidade” dos possam  ser

recuperados ou reciclados e diminuir o volume de

residuos que

residuos perigosos a serem tratados ou dispostos.
A coleta seletiva deve ser entendida como um
processo de separacao dos residuos na origem.

Os coletores ter&o cores diferentes de acordo com
o material selecionado, conforme estabelece a
Resolugcdo CONAMA n°. 275/01 e demonstrado no
Quadro 7.1.
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Quadro 7.1 — Cores Utilizadas em Recipientes
para Coleta Seletiva

EMISSARIO SUBMARINO DE PONTA NEGRA — NATAL / RN

Papel / Papelao

Plastico

Metal

Vidro

Madeira

Radioativos

Residuos Perigosos

iais e de Servigos de Saade

Residuos Organicos

Nao Reciclaveis ou Misturados

Fonte: Baseado em Resolugdo CONAMA n°. 275/01.

A mistura de dois ou mais residuos incompativeis

pode ocasionar reacOes indesejaveis ou
incontroldveis que resultam em consequéncias
adversas ao ser humano, ao meio ambiente, aos
equipamentos. A producdo desnecessaria de
residuos sobrecarrega as instalagbes de coleta,
transporte, tratamento e disposi¢cdo dos residuos,

devendo assim ser evitada.

A forma de acondicionamento dos residuos esta
diretamente ligada a classificacdo destes pela NBR
12808/93.

Acondicionamento dos Residuos Sélidos

A escolha do recipiente pode ser feita segundo o
tipo e o
acondicionados,

volume dos residuos a serem

bem como se leva em
consideracdo o ambiente em que o coletor devera
O Quadro 7.2 apresenta as

principais formas de acondicionamento do lixo de

ser instalado.

acordo com o volume. Embora seja provavel que
ocorra uma pequena producao de residuos sélidos
nas areas de controle, deve-se considerar a
possibilidade de instalacbes de contéineres caso

ocorra demora na coleta municipal.
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Quadro 7.2 — Formas de Acondicionamento do

Lixo de Acordo com o Volume
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Cestos coletores de calcada

Recipientes basculantes

Recipientes basculantes em
Pequenos Volumes )
carrinhos

Tambores

Sacos pléasticos

Grandes Volumes Contéineres

Fonte: GEOCONSULT, Relatério Interno.

O acondicionamento inadequado ou improéprio dos
residuos oferece os meios para proliferagdo de
vetores de doencas (moscas, ratos, baratas e
etc.), sendo de suma importdncia uma limpeza
periddica dos recipientes de acondicionamento, a
fim de um controle dos mesmos, bem como na
eliminagdo dos maus odores que venham a

comprometer a saude humana.

Em se tratando dos materiais
(orgéanicos),

permanéncia sob o acondicionamento, evitando-se

putresciveis

deve-se observar o tempo de
a juncdo com materiais de outras caracteristicas,
dando énfase sempre na questdo da separacao
molhados e

dos materiais secos dos

conseqlientemente na produgdo de liquido

malcheiroso (chorume).

Nas areas externas das unidades de controle
poderdo ser instaladas, em locais estratégicos,
lixeiras plasticas visando acondicionar materiais
descartaveis gerados pelos transeuntes, utilizando
recipientes padronizados para cada tipo gerado,
procurando sempre atender as normas da ABNT.

Ressalva-se que os coletores deverdo conter sacos
plasticos. O uso de para
acondicionamento de para

sacos plasticos

residuos, exceto
perfuro-cortantes, oferece muitas vantagens sobre
outros tipos de recipientes, tais como eficiéncia,
praticidade, reducdo da exposicdo do manipulador
ao contato direto com os residuos, melhoria nas

condi¢des higiénicas.

Recipientes reutilizaveis que venham a ser sujos,

por acidente ou uso inadequado, devem ser

lavados num pequeno patio pavimentado e dotado
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de muretas laterais, 4gua sob presséo e dreno que
conduza a agua de lavagem, contendo ou nao
detergentes, ao sistema de esgoto doméstico.

Os residuos perfuro-cortantes devem  ser
acondicionados em recipientes apropriados para
evitar acidentes. Pode ser qualquer recipiente que
atenda as

caracteristicas de resisténcia a

perfuracdo, estanqueidade e impermeabilidade.
Manejo dos Residuos Sdélidos

» os residuos de papel, papelédo, tecidos, dentre
outros residuos classes Il e 111, ndo reciclaveis,
gerados na obra, deverdo ser coletados junto
as fontes de geragdo e encaminhados para
armazenamento temporario junto aos canteiros
fixos, em tambores metélicos de 200 litros
devidamente

tampados e periodicamente

encaminhados para o aterro sanitéario;

» os residuos de restos de alimentos gerados no
mesmo trecho de implantacdo da tubulacao
deverdo ser devidamente armazenados junto

as fontes geradoras e numa frequéncia
adequada, encaminhados para o aterro
sanitario;

» as sucatas metdlicas e ndo metalicas

comercializaveis,
implantacdo do empreendimento, deverado ser

geradas nas atividades de

segregadas e encaminhadas para
armazenagem  temporaria nos  canteiros
centrais, de onde, periodicamente, seréo

encaminhadas para os municipios proximos que
viabilizem a comercializacdo;

de falhas no
quando a
atendimento nao for

» em casos sistema publico
freqiéncia de

compativel

municipal, ou
com as
necessidades do empreendimento, recomenda-
se que o0 empreendimento mantenha um
servigco proprio de coleta e destino final dos
residuos sélidos, mediante acordo prévio com a
municipalidade;

» na area de influéncia direta, o responsavel deve
manter uma equipe permanente de limpeza
(prépria ou terceirizada), a qual
previamente treinada;

deve ser

» 0s materiais provenientes do ambulatério (caso

existam), dependéncias de enfermagem,

laboratério, principalmente os perfuro-cortantes
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deverao ser acondicionados em

apropriados;

recipientes

» 0Ss materiais reciclaveis como latas, vidros e

plasticos deverao ser esvaziados
completamente e colocados em
adequados. Poderao ser utilizados depdsitos

padronizados de 150 litros de plastico rigido ou

recipientes

de fibra de vidro, os quais deveréo ser coloridos
e portarem tampas. Recomenda-se que sejam
pintados de cores diferenciados (ex. verde, azul
e amarelo) e colocado o simbolo de reciclagem
com o nome do material a ser recolhido (ex.
plastico - vidro - lata);

» as pilhas e baterias elétricas deverdo ser

armazenadas temporariamente em locais
apropriados junto aos almoxarifados dos
canteiros centrais, devidamente

impermeabilizados e protegidos de chuvas. As
pilhas deverdo ser acondicionadas em baldes
ou bombonas que serdo lacradas e rotuladas,
antes da retirada do local. Esses residuos
deverdo ser retornados aos fabricantes para a

devida reciclagem;

» a distribuicdo de pilhas e baterias devera ser
num almoxarifado em cada
obras, cumprindo-se o
procedimento de que a entrega de pilhas ou
processara
devolucao de igual numero de pilhas/ baterias,
ou seja, a devolugdo de uma pilha/bateria
requisitos para o
recebimento de uma pilha ou bateria nova,
respectivamente.

centralizada
canteiro de
somente se

baterias com a

usada serd um dos
Na primeira entrega esse
adotado,
entretanto, os registros/controles pertinentes

de entrada/saida de materiais do almoxarifado

procedimento ndo poderdo ser

permitira também esse tipo de controle;

» durante a execuc¢do das obras e montagem da
tubulacao,
minimizacdo da geracdo e a maximizagdo da

devera ser incentivada a

reutilizacdo e/ou comercializacdo dos residuos;

» nas dependéncias internas devem-se instalar
lixeiras apropriadas para o recolhimento do lixo
ali produzido;

» nas dependéncias da cozinha/refeitério as

lixeiras com tampa deverao ser

preferencialmente de ago inox para facilitar a
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sua limpeza, bem como devem apresentar
pedal;

» 0 lixo gerado diariamente se constituira
basicamente de papéis (papel e papeldo),
plasticos (sacos plasticos, garrafas PET,

embalagens e etc.), latas (enlatados em geral),
vidros, e matéria organica (restos alimentares).
Também existirdo residuos industriais
compostos por embalagens de tintas, solventes
e removedores, abrasivos e pecas inserviveis
de diversos materiais Os responséaveis pelo
equipamento deverao preparar uma ou mais
para

materiais

pessoas encarregadas
segregacdo dos
reciclaveis dos néo reciclaveis antes mesmo de
acondiciona-los, podendo de forma lucrativa
aplicar a reciclagem ou reutilizacdo destes
materiais, assim a educagao

ambiental na area de apreco em geral; e,

pela limpeza,

fazerem uma

fomentando

» o0 lixo proveniente de varricbes e podas de
plantas dos patios e outras areas das unidades
de controle devem ser recolhidos livres de

materiais terrosos, tornando-se mais leve e

menos volumoso.
Coleta e Transporte

A coleta e transporte serd feita por empresa
contratada.

A freqiéncia de viagens para a area de destino
final do lixo sera em dias tabelados, uma vez que
os funcionarios responsaveis pelo servico de
limpeza acondicionardo os residuos gerados em
sacos plasticos, levando os mesmos para a area de
armazenagem do empreendimento (disposicao
temporaria) na espera do sistema de limpeza
municipal. O local de armazenamento temporario
devera ser coberto, ter pavimento impermeéavel
agua sob pressdo e

dispositivo de drenagem para o esgoto doméstico.

com muretas laterais,

A coleta na éarea do empreendimento sera

realizada por uma equipe destinada
para este tipo de servico,
treinada e equipada para tal

atividade. A execugdo da coleta interna devera ser

especificamente
devidamente

orientada e coordenada por um profissional com
perfil em saneamento ambiental.

Os residuos de varricdo e os demais residuos
serdo coletados em coletores apropriados, e
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posteriormente devem ser armazenados em

contéineres.

Sempre que ocorram operac¢des de manutencgao ao
longo da tubulacdo, o contrato de servicos devera
conter clausula de remocéao e destinacdo adequada
dos residuos de qualquer tipo.

Disposic¢éao Final

Os residuos soélidos serdo dispostos em aterro
sanitario devidamente licenciado. Recomenda-se
que estes sejam destinados para o mesmo local
utilizado para disposicdo do
Municipio de Natal e utilizado pelo sistema publico
municipal de limpeza. Considerando-se que o lixo

lixo gerado no

a ser gerado na &rea do empreendimento nao
contem caracteristicas de periculosidade ao meio
ambiente e a saude publica, o empreendimento
podera terceirizar empresas para fazerem a coleta
e o transporte até o destino final.

7.9.3. Execucéo

O Programa de Gerenciamento dos Residuos
Sdlidos devera ficar a cargo da CAERN que podera
terceirizar o servigo.

7.10. PROGRAMA DE MONITORAMENTO
AMBIENTAL DAS OBRAS DE
IMPLANTACAO

7.10.1. Justificativa

Este monitoramento devera ser realizado em
pontos especificos determinados em funcdo da
fragilidade ambiental, condicionantes de projeto e
implicagbes de projeto. Além destes pontos,
poderdo ser incluidos novos pontos, que venham
interesse ambiental

apresentar significativo ou

para determinacgdo do 6rgdo ambiental.

7.10.2. Indicacéo e Justificativa da
Periodicidade

O monitoramento ambiental das obras de
implantacdo do empreendimento sera realizado
com freqUéncia quinzenal, com emissdo de
relatérios mensais, contendo o acompanhamento
dos impactos ambientais da execucdo das obras,
com proposicdo de medidas preventivas, de
controle e ambientais

registro das praticas

adotadas.
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O produto principal deste monitoramento é a
proposta de acdes preventivas para evitar os
potenciais impactos, controle de implementacéao
Bem como
problemas
especificamente

destas medidas e sua efetividade.
proposicbes de adequagdo aos
observados. Deveréo ser

avaliadas as seguintes atividades:

Sinalizacdo das areas de maior fragilidade.
Remocéo de cobertura florestal.

Cortes e aterros.

Destino da terra excedente.

Erosdo e assoreamento.

YV V VYV V V V

Gestdo dos residuos gerados.

7.11. PLANO DE PF\’~OTE(;AO E
RECUPERACAO DO AMBIENTE
PUBLICO

7.11.1. Justificativa

A implantacdo do emisséario submarino de esgotos
da cidade de Natal
ambiente de uso

alterara por um periodo
publico,

compreendendo partes da praia e ruas e avenidas,

significativo, o

que terdo seus trafegos de veiculos e pedestres
interrompidos ou modificados nesse periodo, tanto
nas areas de atuacédo direta das obras, quanto nas
faixas circunvizinhas, onde se desencadeard um
concentrado, em funcdo da
disponibilidade ou n&do de outros percursos.

fluxo mais
Ressalta-se que antes da sistematizagcdo das
areias na praia recém formada devem ser
consultadas plantas de redes publicas subjacentes,
como esgotos, agua e drenagem, capazes de ser
afetadas pelo transito dos tratores na areia da

praia.

Além das ac¢bes de controle do projeto especifico,
deverdo ser executas obras para recuperacdo do
patriménio publico ou privado afetado com a obra,
seja ele na forma de pavimentacdo, drenagem,
calcada, fachada, etc. para que atenda em forma
igual
existentes.

ou superior as condi¢cdes anteriormente

Considerando essas condi¢cdes, o plano de
recuperacdo do ambiente publico, visa adequar
essas areas a seus usos anteriores, depois de

concluidas as obras. Para alcancar tal intento, o
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empreendedor deverd manter fiscalizacdo e
acompanhamento permanentes, visando garantir
uma menor demanda de

recursos para a

recuperacao do patrimdnio alterado.

Durante a fase de execucdo das atividades da
implantacdo algumas vias que serao interditadas
deverdo manter seu curso de recebimento de
servicos publicos inalterados, e assim, deve-se
programar com antecedéncia os trechos a serem
interditados, plota-los em mapa de escala
adequada a sua plena visualizagcdo e encaminhar
copias das plantas com o periodo de interdicao
programado, as instituicdes de correios, limpeza
publica, entrega de gas e agua, e todas as demais,
visando que estas possam programar percursos

alternativos para manutencdo de suas atividades.

Dada a condicdo impar do Natal em relacdo ao
turismo, esse material também devera ser enviado
para as pool,
associacdes de hoteleiros, artesdos, operadores,

entidades desse incluindo

etc.

Essa medida é essencial, preponderantemente em
relacdo ao lixo doméstico, pois o 6rgao gestor
poderda fornecer caixas de coleta coletivas,
situadas em pontos estratégicos, para evitar seu
acumulo inadequado em pontos onde a coleta nao
podera transitar, fazendo a profilaxia de doencgas e

mantendo limpo o ambiente publico.

7.11.2. Metodologia

O plano de recuperacdo do ambiente publico esta
consubstanciado em medidas simples e funcionais
apresentadas em itens especificos que agrupam as
acOes desejadas, na forma seguinte:

Limpeza da Area

» Os
previamente quanto aos possiveis processos de

operarios devem ser orientados
retirada de vegetacédo, restolhos, raizes, solos,
revestimentos, entulhos e tudo o mais quanto

de fizer necessario.

» Os
deverdo ser manejados, evitando-se o acumulo

materiais resultantes desta operacdo

nas vias publicas.

» A cada arvore derrubada, duas devem ser

replantadas nas proximidades, sem prejuizo
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para o esgotamento ou outros equipamentos
urbanos como rede elétrica, telefénica e etc.

» Remover a cobertura vegetal, quando existir,
somente na faixa prevista para a execu¢do do
servico,
operacao, de forma que logo apds a retirada da
cobertura vegetal ocorra a agao.

e em periodo precedente a esta

» N&o se deve permitir a queima dos restolhos
vegetais.

» Nas remocgfes de pavimentos por equipamentos
do tipo de rompedores
pneumaticos, hidraulicos ou ainda manuais, os

mecanicos,

trabalhadores devem ater-se a linhas de corte
previamente delimitadas, e a execucdo de cada
trecho ndo podera ser superior a distancia
maxima do mesmo, limitada em sessenta

metros lineares.

» Em area de transito de veiculos, pedestres ou
outros trabalhadores da obra, os trabalhos de
demoli¢cdo de pavimentos devem ser protegidos

visando

por tapumes, evitar que o

estilhacamento venha a provocar acidentes.

» Nas remocdes de calcamentos, os materiais
pétreos para
recomposicdo da superficie.

deverao ser estocados

» Equipamentos urbanos, como bancos, jardins,

passeios, etc., caso existentes, devem ser

apos
para facilitar reimplante posterior.

removidos documentacdo fotografica,

Instalagdo dos Canteiros de Obras

» A construtora deve ser orientada no sentido de
que o canteiro devera ser instalado em locais
previamente limpos e desimpedidos, e no caso
dos trabalhos que exijam escavacbes, estes
devem atender a mais de um trecho especifico,
visando evitar a mobilizagdo de equipamentos.

» Todo o espago dos canteiros das obras civis
deve ser protegido por tapumes, e atender as
recomendagcdes do plano de protecdo ao
trabalhador e de seguranga do ambiente de
trabalho.

» O canteiro devera contar com sistema sanitario,
preferencialmente ligado a
publica.

rede coletora

» Caso nao seja possivel realizar a ligagdo, nédo
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serdo admitidas fossas na faixa de praia,
devendo ser utilizadas instalacdes de banheiros
quimicos.

Sinalizacao

>

A sinalizacdo dos trechos a serem trabalhados
deve ser realizada uma semana antes do inicio
das obras, para que a populacdo possa planejar
rotas de percurso alternativo.

Nas placas devera constar o inicio e o término
programado de cada trecho interrompido.

Devem ser locadas placas indicativas de

percursos preferenciais, em cada cruzamento
de vias.

As placas devem permitir a consulta noturna,

devendo, portanto ser iluminadas com

equidistancia minima de 4,0 metros entre cada
ponto de luz.

Os materiais empregados devem

adequados, preferencialmente sem arestas, e

ser

na forma de cavaletes, sem uso de pregos, e
resistentes a forca dos ventos.

Os letreiros deverdo permitir leituras normais
em distancias de vinte metros, e ndo podem
confundir-se com marcas de setas ou listras.

E recomendavel que trechos

tenham locais de passagens de pedestres.

interrompidos

Essas passarelas provisérias devem atender a
uma capacidade de peso minima equivalente a
300 Kg, e devem ultrapassar em no minimo um
metro a cada lado.

Movimentagado de Materiais

>

Os materiais em demanda das frentes de
obras, ndo devem ser armazenados no local e
assim, somente devem ser destinados aos
trechos, quando de sua efetiva utilizagdo em 24
horas, evitando a formacdo de estoques na

praia.

Todos os materiais descartados e inserviveis,

como sobras, deverao ser removidos

imediatamente da frente das obras, e cabera a
fiscalizagdo competente fazer cumprir um prazo
maximo de 24 horas de permanéncia.

Os materiais deverao recolhidos

transporte apropriado, e em se tratando de

ser em
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ol e
particulados, devem  ser
cobertos por lona plastica
material similar, antes de se promover sua

completamente
impermeavel ou

retirada para uma area de bota fora.

Este bota-fora devera estar autorizado para
funcionamento pelo érgao
competente dentro do SISNAMA.

ambiental

Tanto os materiais que chegam ou saem das

frentes de obras, vias
alternativas de trafego, evitando confrontar-se

com as vias para onde foi desviado o trafego

devem percorrer

convencional, ndo vinculado as obras.

Restauracdo de Trechos

>

Cada trecho, na extensdo maxima de cem

metros lineares, deverd ter seu sistema de
implantacdo da obra e reposicdo antes que se

procedam Nnovos avangos.

Deverdo ser utilizados os mesmos materiais
para restauragdo, em qualidade semelhante ao
anterior, funcdo do padréo
estético.

inclusive em

Em sei tratando dos trechos de reaterro sobre
os dutos da rede de esgotamento sanitario,
havera de se proceder uma recompactacao
adequada, com uso de equipamentos do tipo
rolo compactador, em fun¢cdo da capacidade de
suporte da via (cal¢ada, rua ou avenida), nunca
inferior ao trafego de pedestre ou veicular, esse
delimitado em até cinco toneladas por eixo.

Os equipamentos urbanos devem ser instalados
conforme a documentacgédo fotografica original,
podendo ser alteradas suas loca¢cbes em funcéo
da distribuicdo das obras e novos espacos
criados por elas.

Recuperacao

>

Ao final da implantacdo de cada trecho de
obras, a praia e as vias publicas deverdo ser
recuperadas, devendo retornar as condigOes
apresentadas anteriormente a intervencdo do
projeto, ou seja, as vias com revestimento
asfaltico deverdo ser receber recobrimento
asfaltico,
deverao receber revestimento em pedras e as
vias

compactacédo ideal.

as vias pavimentadas em pedra,

em leito natural deverdo receber
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>

A pavimentagdo das vias de circulacdo devera
especificacbes da Associacao
Brasileira de Normas Técnicas.

atender as

A operagdo de pavimentacdo das vias de
circulacdo devera ser executada rigorosamente
apos a instalacao da obra.

O controle de compactacdo devera ser feito
com acompanhamento técnico.

Nos trabalhos de recuperacédo das vias, atencédo
especial devera ser dada no sentido de evitar a
formacdo de cavas ou
recuperado, 0 que ira causa adversidades a

ressaltos no leito
malha viaria local e prejudicar o trafego de
veiculos.

Fazer o controle da drenagem e erosao no
bordo da calcada que delimita a faixa de areia
da praia,
declividade

principalmente em trechos com
A modificacdo de
consisténcia (duro x mole) nessa faixa a faz ser

acentuada.
zona preferencial de desenvolvimento de
eroséo.

Ao final a recuperacédo de cada trecho deverao
ser removidos do local os materiais excedentes,
que
poderdo ser carreados pelo vento ou pelas
aguas de chuvas.

principalmente acumulagbes arenosas

Caso haja interferéncia do projeto no sistema
de drenagem das aguas superficiais se deve
consideracdo a capacidade de
escoamento superficial do sistema existente e

levar em

adequar a pavimentacdo de forma a permitir o
fluxo satisfatério durante o periodo chuvoso.

Desmobilizacéo

>

Na desmobilizagdo dos trechos construidos, a
completamente limpa,
compreendendo inclusive varricdo Umida dos

area devera ser

pavimentos.

A varricdo Umida devera ser efetuada apds
varricdo a seco, € as aguas escoadas nesse
processo, devem ter os mesmos cuidados
daqueles definidos para as aguas provenientes
de um rebaixamento do lencol freatico; ou seja,

destinacdo a rede de drenagem.

Ndo deve ser permitida a permanéncia de
restos de entulhos, material de aterro ou restos

de materiais defeituosos ou inserviveis, ou
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mesmo o0 acumulo de materiais para utilizacdo
em outro trecho ou obra.

7.12. PLANO DE RECUPERACAO DE

AREAS DEGRADADAS

Embora o empreendimento a ser implantado nao
necessitara de areas de empréstimos, torna-se

oportuno fazer uma breve avaliagcdo acerca das

possiveis areas a serem degradadas, uma vez que

se trata de uma implantacdo que envolvera acoes

voltadas a construcédo civil, é possivel que na area
de influéncia direta e de entorno préximo, possa
haver alguma alteracdo causada por depodsitos de

materiais e deposi¢cdo de rejeitos da construcéo.

Dessa maneira torna-se imprescindivel realizar a
recuperacdo de areas degradadas, onde deverao
ser adotadas as seguintes acgdes:

>

fazer a demarcagdo dos locais a serem
trabalhados. Para demarcagdo dos setores a
serem trabalhados recomenda-se a utilizagao
de piquetes de madeira ou outro tipo de marco
que possa servir como elemento de referéncia.
Isto evitara a expansdo da limpeza do terreno
além das éareas a serem exploradas, o que
podera aumentar as

recuperadas;

superficies a serem

orientar os operarios quanto aos processos de
retirada da vegetacdo (quando existir), no
sentido de fazer
reconhecimento das parcelas de solos a serem

desmatadas;

antecipadamente o]

fazer o aproveitamento dos restolhos vegetais;

a conformacgédo do terreno devera ser feita no
sentido de regularizar a superficie topogréfica;

ao final da implantacdo do empreendimento,
fazer uma limpeza geral nas areas de entorno
do empreendimento, removendo restos de
materiais de construgcdo, materiais desgastados

e etc.;

implantar um programa de reflorestamento das

areas afetadas pela implantacao do
plantadas
espécies vegetais nativas da area de entorno

tendo-se o cuidado de nédo utilizar espécies cujo

empreendimento. Deverdo ser

desenvolvimento venha a comprometer a obra,
especificamente a tubulagdo do emissario

-7.24



@ caern

terrestre;

» remover toda a estrutura do canteiro de obras,
e, nos locais, onde foram instaladas estruturas
fora da éarea do empreendimento, fazer a

recuperacgéo do local;

» nao utilizar areas de entorno do local em obras
para deposicao de materiais;

» todos o0s materiais descartaveis gerados
durante a instalacdo de uma obra ou conjunto
de obras deverd ter destinagcdo correta,

devendo ficar terminantemente proibido o
lancamento de qualquer tipo de material no

meio ambiente;

» periodicamente, a empresa licenciada devera
geral na area do
empreendimento para verificar se as empresas

fazer uma vistoria
sublocadas estdo cumprindo as normas de

saneamento e meio ambiente; e,

» nao fazer bota-fora aleatério na area licenciada
para o empreendimento, ou no seu entorno,
devendo todo o material de
depositado em recipientes
adequadamente para a obra.

rejeito ser
dimensionados

7.13. PLANO DE CONTROLE E REDUGCAO
DE TOXICIDADE NOS EFLUENTES
DOMESTICOS

7.13.1. Introducéao

Normalmente, a causa da toxicidade do efluente
de uma estacdo de tratamento de esgotos nao é
conhecida.

bem Devido a complexidade dos

efluentes n&do domésticos recebidos em uma
planta de tratamento, um programa de reducdo de
toxicidade deve ser implementado, contemplando
desde a descarga no corpo d’agua até a fonte de

poluicao.

7.13.2. Diagnéstico inicial

O programa de pré-tratamento e controle da
toxicidade tem como objetivo basico a prevencado
da introducdo de poluentes em sistemas publicos
de esgotos, 0s quais poderao:

» Afetar a integridade fisica do sistema de coleta,
transporte e tratamento dos esgotos por
problemas de corroséo;

EMISSARIO SUBMARINO DE PONTA NEGRA — NATAL / RN
RELATORIO DE IMPACTO AMBIENTAL (RIMA) — VOL. II

FCPC
Smsia s

» Gerar efluentes com qualidade inadequada para
atendimento aos requisitos legais;

» Afetar a qualidade de produtos gerados,
inviabilizando o reuso do efluente tratado e a
disposicdo do
inddstria ou mesmo em aterros;

lodo seja na agricultura, na

» Atingir os corpos d’agua, prejudicando a vida
aquatica e contribuindo para a diminuicdo de
agua com qualidade para o abastecimento
publico.

» Contribuir na contaminagcdo atmosférica, que
pode ocorrer com a volatilizagdo de compostos
téxicos.

» Provocar a poluicdo de &aguas subterraneas
através de vazamentos no sistema de coleta e
transporte.

» Apresentar riscos de inflamabilidade e/ou
explosividade no sistema de coleta e transporte

de esgotos.

7.13.3. Duracao

O plano de monitoramento de controle e reducao
da toxicidade dos efluentes domésticos devera
estar ja em vigéncia pela CAERN.

7.13.4. Execucdao

A responsabilidade da execucdo do plano de
controle e reducdo da toxicidade dos efluentes

domeésticos é a cargo da Companhia de Aguas e
Esgotos do Rio Grande do Norte (CAERN).

7.14. PLANO DE MONITORAMENTO DOS
PARAMETROS OCEANOGRAFICOS

7.14.1. Definicdo de Campanhas e Servicos
de Campo

A implantacdo de obras numa costa oceénica, que

apresenta uma movimentagdo intensa de
sedimentos, exige o conhecimento perfeito dos
parametros ambientais por que, apds a
implantacdo das obras, se possa adotar medidas
mitigadoras capazes de minimizar seus efeitos da
obra sobre o litoral. Assim sendo, apesar da
existéncia de dados de vento, maré, ondas em
Natal, correntes, os quais nesta fase preliminar de

estudos estdo sendo Uteis, serd recomendavel a
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obtencdo na area do estudo destes dados para o
perfeito conhecimento do regime ambiental local,
e também para dirimir davidas futuras durante a
fase de construcdo da obra maritima.

O elenco de medi¢gBes ambientais, além de atender
a obra em si, sera de grande valia e necessario
para a quantificacdo da movimentacdo de solido
ao longo do litoral. Este estudo sera fundamental
para elucidar e conduzir a solugdo mitigadora para
manter a linha de costa.

O elenco de medi¢Bes compreende:
» Medicdo de ondas;
» Medicdo de correntes;
» Medicdo de salinidade e temperatura;
» Medicdo de vento; e,
» Medicdo de maré.

Baseado nestas condicbes e nas andlises
granulométricas e perfis de praia ja realizados
propdem-se realizar a avaliagdo da movimentacao
de sedimentos ao longo do litoral de Natal e a
influéncia da obra sobre o
emprego de

(modelagem matematica).

regime costeiro

mediante o calculo numérico

Medicdo de Ondas, Marés e Ventos

Por um periodo minimo de 05 (cinco) anos
deveréo ser realizados medi¢cdes de ondas, marés
e ventos.

As medicdes de ondas deverdo ser realizadas com
medidor automatico, preferencialmente do tipo
WAVERIDER DIRECIONAL.
geogréafica e as condi¢cbes naturais do local da
implantacdo da obra, recomenda-se as medicdes
de ondas em ponto locado nas proximidades do
Molhe, onde pode-se
provenientes do largo.

Face a localizagcédo

registrar as condicdes

Os dados obtidos serdo utilizados para andlises
estatisticas das ondas registradas.

Vantagens das Medi¢bes de Ondas

» Definir o clima de ondas na regido;

» A execucdo de estudos mais aprofundados,
para delimitacdo da futura bacia;

» Dar subsidios para o calculo de estabilidade da
estrutura e ou obras de abrigo no local;
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» Célculo do transporte de sedimento;

» Verificag@o da influéncia da obra sobre o litoral.
Interpretacédo e andlise das medi¢cdes

Os dados dos registros obtidos pelo ondoégrafo
forneceréo automaticamente, atraves dos
programas computadorizados acoplados ao
equipamento, 0s seguintes elementos:

o,

< Diagrama de
probabilidade conjunta) para as direcdes

dispersdo (diagrama de

importantes.
» Hmax X Thmax
» Hs x Tz.
» Dir x Hs.
» Dir x Hmax

% Histogramas de frequéncia relativa — Hmax,
Tmax, Hs, Tz, Dir.

Seréo previstas condi¢gdes de ondas para situagdes
(até a
extrapolacfes que serdo efetuadas sobre o periodo
de amostragem, sendo ajustadas, por meio de

extremas centenaria) a partir das

computador, as distribui¢cdes de Hs, pelo processo
quadrados,
distribuicdo probabilistica exponencial quadréatica.

dos minimos utilizando-se a

Medicbes de Maré

Sera instalado e operado um marégrafo num local

de féacil acesso. O marégrafo sera do tipo
Hidrologia, de resolucdo diaria com capacidade de
registro para 30 dias. Este equipamento devera
funcionar, em principio, por um periodo de 05

(cinco) anos.
Medicdo dos Ventos

Serd instalado um annemdgrafo, que devera ser
operado pelo periodo de 5 anos.

Elaboracédo de Relatério

Serdo emitidos relatérios semestrais, no decorrer
da campanha e um relatério final. Os relatérios
semestrais fornecerdo as estatisticas em tempo
real dos dados e uma listagem dos principais
pardmetros. Os relatérios, além de fornecer uma
listagem completa dos obtidos,
apresentardo uma estatistica mais apurada dos

dados

principais parametros conforme ja mencionado no
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item “interpretacdo e analise das medicdes”.

Medicbes de Correntes
Fisicos - Quimicos da Agua

e Par@metros

Na planificacdo e no desenho de emissarios

submarinos € de extrema importancia o
conhecimento completo dos regimes de correntes
marinhas. As correntes devem ser medidades em
todas as estacgdes do ano e a varias profundidades
para obter a informacéo requerida para o analises
da circulacdo costeira e da hidrodinamica, para
assim determinar incluindo a

diluicdo inicial,

consideracdo de imersdo, para a predicdo da
diluicdo e transporte de campo; em resumo, para
predizer a probabilidade do impacto do campo das

aguas residuais no meio marinho.

Objetivando o conhecimento do regime hidraulico
na area de interesse do projeto, propde-se uma
programacdo de medicdo de correntes em
estacdes fixas para medicbes a correntdmetros,

correntografos e flutuadores.
Medicdo das Correntes

A observacdo do campo das correntes e sua
variacdo (temporal e espacial) podem ser feitas

através de métodos eulerianos, isto €, usando
instrumentos ancorados que medem a corrente ao
longo do tempo num determinado local, ou de
métodos lagrangeanos, ou

seja, quando se

utilizam instrumentos que seguem a corrente.
MedicOes Eulerianas de Correntes

Os aparelhos de medicdo de correntes
(correntdbmetros) sao colocados, em geral, huma
estrutura ancorada em local pré-determinado e
tem capacidade de realizar medi¢cdes da corrente
(intensidade e dire¢cdo) ao longo de um dado
periodo de tempo e registrar os valores obtidos.
Os sensores de intensidade da corrente podem ser
de dois tipos: mecéanicos (medem o numero de
rotacBes de um rotor ou de um hélice provocados
pela corrente) e ndo-mecénicos (medem o efeito
da corrente sobre um campo eletromagnético ou

sobre um sinal acustico).
Correntdmetros Nao-Mecanicos

dois métodos

diferentes para medir as correntes no oceano

Existem fundamentalmente

utilizando meios aculsticos: um baseado no efeito
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Doppler e outro baseado
velocidade de propagacdo do som devida ao
movimento do préprio meio (a 4gua) em que este

na alteracdo da

se propaga.

No caso dos aparelhos baseados no efeito Doppler,
tais como o correntdmetro Doppler ou o perfilador
de correntes ADCP (Acoustic Doppler Current

Profiler), o sinal sonoro que ¢é
aparelho é refletido pelas particulas em suspensao

que existem na agua e que se movem com a

emitido pelo

corrente; a diferengca entre a frequéncia do sinal
refletido por esses alvos em movimento e a
freqiéncia do sinal emitido é proporcional a
velocidade dos alvos (Efeito Doppler) e, portanto a

velocidade da prépria corrente.

Meo]icf)es dos Parametros Fisico-guimicos
da Agua

Conjuntamente com as medi¢cdes de corrente
serdo realizadas medicbes de temperatura e

salinidade simultaneamente e obedecendo a

mesma metodologia das medi¢cSes de correntes.

Essas medicdes tém por finalidade caracterizar a
massa d’agua local, fornecendo também subsidios
no entendimento de sua circulagao.

Metodologia

A amostragem da agua seré realizada a diferentes
profundidades de acordo a profundidade das
estacbes de amostragem. Na toma da &agua
recomenda-se a utilizacdo de garrafas Van Dorn,
em trés niveis de profundidade: superficie, meia-
agua e fundo. O nivel de meia agua e a
transparéncia da agua do mar serd determinado

com ajuda do disco Secchi.

Na a determinacdo dos valores de temperatura,
pH, salinidade, oxigénio dissolvido na agua do
mar, nas diferentes
amostragem, recomenda-se a utilizagdo de uma

sonda multiparamétrica do tipo YSI — 556 MPS,

profundidades de

sendo as realizadas através de
sondagem vertical, partindo-se da superficie até a

profundidade méaxima alcancada.

medicbes

Além do anterior em campo serdo coletadas
amostras de agua, nas diferentes profundidades,
para determinar 6leos e graxas, concentracao
microbiolégica de organismos patogénicos e

concentracdo de nutrientes. Também serédo
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coletadas amostras de sedimento, nas diferentes
estacoes, para composicao
granulométrica.

determinar a

7.14.2. Execucéo

A execucdo do plano de monitoramento das
condi¢bes ficara sob a
responsabilidade da CAERN que podera contratar

empresas especializadas para a sua execucao.

oceanogréficas

7.15. PLANO DE CONTROLE DA BIOTA
MARINHA

7.15.1. Introducéo

Para a andlise da qualidade das 4guas marinhas, a
quantidade de matéria organica no meio reflete
grande importancia,
enriquecimento orgénico ocasiona mudancas no

pois se sabe que um

numero de espécies, na abundéancia de organismos
e na biomassa das comunidades (Pearson &
1978, Méndez 2002). Este tipo de
contaminacgao pode
invertebrados de fundos n&o consolidados nas
comunidades benténicas (Wu & Lu, 1993).

Rosenberg,

eliminar 0s macro-

Durante as operagcbes de construgdo e
funcionamento do emissario submarino, a biota
marinha sera diretamente afetada. Na fase de
implantacdo o aterro e a remocdo de sedimentos
pela dragagem ocasionardo destruicdo da fauna e
da flora nos locais de interferéncia direta. Por
outra parte, na fase de funcionamento do
emissario o lancamento de material particulado
(matéria organica), mudancas na

estrutura e na faunistica das

originara
composicao
marinhas em

comunidades especial nas

comunidades macrobentbnicas.

Espécies da macrofauna marinha do nécton e
bentos tém sido utilizadas como indicadores das
condi¢des dos ambientes aquaticos em estudos de
médio e longo prazos, tendo fungcdo importante na
cadeia alimentar do ecossistema da zona costeira.
Devido a seu estreito relacionamento com o
substrato do fundo marinho, local de acimulo de
substancias contaminantes, 0s organismos estdo
sujeitos as alteragdes do
ambiente, sejam elas naturais, como por exemplo,
deposicdo/remocao de sedimentos pelas correntes

constantemente
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ou mudancas de salinidade, sejam antropogénicas,
como a sobre pesca e a poluicdo (Lana, 1994;
Franklin-Janior, 2000).

O estudo do fitoplancton, bentos e nécton
demersal na area de
submarino, tem como objetivos principais (a)

realizar um

influéncia do emissério
inventario das espécies que
constituem as
caracterizar os padrbes de distribuicdo dessas
na area de estudo; (c)
acompanhamento das possiveis altera¢cbes em sua
composicdo e distribuicdo em conseqiéncia do
aumento da descarga organica; (d) produzir dados

respectivas comunidades; (b)

espécies fazer o

que permitam avaliar o grau de impacto causado
pelo emissario sobre as comunidades residentes.

7.15.2. Diagnéstico inicial

Com fim de determinar mudangas ou alteragcdes
nas comunidades marinhas ao
periodo de
levantamento faunistico e floristico em detalhe na

longo de um

tempo, devera ser realizado o
area de interferéncia do projeto e entorno mais
proximo. Durante este levantamento deverd ser
feita a caracterizagdo do substrato e da agua
oceanica, bem como das

relagbes bioldgica

desenvolvidas no local.

7.15.3. Escopo

» Definicdo dos pontos a serem monitorados, e
localizacdo cartografica dos mesmos;

» Levantamento das condi¢cdes ambientais,
caracterizando o substrato, a biota e a agua
apés a regeneracdo da praia e

exploracao das jazidas de empréstimo;

oceanica,

» ldentificacdo dos diferentes organismos até o
nivel taxondmico mais baixo possivel;

» Definicdo de freqiéncia de amostragem em
funcdo do conhecimento da dindmica ambiental
das &reas a serem monitoradas;

Elaboracédo de rotina de amostragem e analise;

DefinicAdo de instalagdes,
materiais de consumo e pessoal se necessario

equipamentos,

para o monitoramento;

» DefinicAo da necessidade de celebracdo de
convénio e/ou contratacdo de servigos para
implementagéo do plano;
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» Elaboracdo de orcamento para implantacdo e
operagao do monitoramento;

» Definicdo do periodo execucgao do

monitoramento;

» Seguimento das comunidades marinhas ao
longo de um periodo de tempo.

7.15.4. Duracéo

O plano de monitoramento da biota devera ter
duracgao (trés)
amostragens trimestrais.

minima de 03 anos, com

7.15.5. Execucéo

A responsabilidade de execucdo do plano de
monitoramento da biota marinha é da CAERN.

7.16. PLANO DE MONITORAMENTO E
CONTROLE DE ORGANISMOS
PATOGENICOS

7.16.1. Introducéo

A preocupacdo da saude publica em relagcdo aos
aguas de
recreacdo esta baseada na prevencdo do contato

requerimentos bacteriolégicos em

entre pessoas que utilizam as aguas para

atividades recreativas e 0s organismos

patogénicos que podem estar presentes nestas
estiverem

aguas, se estas

quantidades significativas de dguas de esgoto.

afetadas por

Pesquisas recentes indicam que existe uma
relacdo estreita entre os niveis bacteriolégicos e os
sintomas gastrintestinais atribuidos a pratica da
natacdo em &guas contaminadas, particularmente
em nadadores de O a 4 anos de idade (Salas,

1987, Fattal, et al., 1987).

As consideragfes a saude publica sdo ainda
maiores em aguas nas quais se cultivam mariscos.
Existe evidéncia conclusiva que mostra que
doencas tais como a tiféide e a hepatite sao
transmitidas por mariscos provenientes de aguas
poluidas. Os mariscos concentram
microorganismos patdgenos devido a filtracao
natural de grandes quantidades de agua de mar e,
além disso, proporcionam um ambiente favoravel
para seu crescimento continuo. Pelo tanto, as
aguas que pequenas

quantidades destes patdgenos podem produzir

contém relativamente
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mariscos com concentragcdes que transmitam
doencas.

7.16.2. Metodologia

As avaliagbes microbiolégicas da &agua seréo
realizadas através da técnica de fermentacdo em
tubos multiplos para estimar o Numero Mais
(NMP) de coliformes totais,
Escherichia coli em amostras de agua.

Provavel fecais e

Essa técnica esta constituida de: prova presuntiva
em caldo LST, prova confirmatdria para coliformes
totais em caldo BVB, coliformes fecais em caldo EC
e a confirmagdo das cepas de Escherichia coli
segundo Hitchins et al. (2001).

Para as amostras de agua serdo utilizadas 3 a 5
séries (inoculas) de 5 tubos por diluicdo. As
amostras provenientes de estacdes ou niveis de
profundidade onde a densidade bacteriana
esperada seja mais alta serdo submetidas a
diluicBes decimais seriais em solucdo salina estéril
a 0,85%. As amostras de agua seréo coletadas em

frascos estéreis.

7.16.3. Duracéo
O plano de
organismos patogénicos sera responsabilidade da
CAERN e
trimestralmente.

monitoramento e controle de

seréo feitas tais analises

7.16.4. Execucéo

A responsabilidade da execucdo do plano de
controle e reducdo da toxicidade dos efluentes
domésticos é a cargo da Companhia de Aguas e
Esgotos do Rio Grande do Norte (CAERN).

7.17. PROGRAMA DE MONITORAMENTO
DA QUALIDADE DA AGUA DO CORPO
RECEPTOR DOS EFLUENTES DO
EMISSARIO SUBMARINO

O controle sistematico da qualidade da agua do
corpo receptor dos
SUBMARINO DE PONTA NEGRA é de fundamental

efluentes do EMISSARIO
importancia para a deteccdo e correcdo de
possiveis falhas no funcionamento do sistema de
pré-condicionamento posto em pratica na EPC,
garantindo ndo s6 a integridade fisica deste como
a preservacao do ambiente marinho.
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Os esgotos tratados nas instalacbes da EPC, uma
vez langcados em profundidade e a distancia
adequada no oceano, ndo deverdo interferir com
as condicbes de balneabilidade junto a costa,

FCPC
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devendo ser mantidos os padrBes de qualidade
para balneabilidade definidos na Resolucao
CONAMA 274/2000, transcritos no Quadro 7.3.

Quadro 7.3 - Critérios para a Zona de Balneabilidade Proximo a Costa

EMISSARIO SUBMARINO DE PONTA NEGRA — NATAL / RN

Qualidade (*) Enterococos Escherichia Coli Coliformes Fecais
Excelente <25/100 ml <200/100 ml <250/100 ml
Muito boa <50/100 ml <400/ 100 ml <500/100 ml

Satisfatoria <100/100 ml < 800/100 ml <1000 /100 ml
Imprépria >100/100 ml > 800 /100 ml > 1000 /100 ml

( *) em pelo menos 80% do tempo
Fonte: KL Engenharia, 2004.

Ressalta-se, no entanto, que para a amostragem
em 4guas marinhas devem ser considerados
outros fatores além dos estabelecidos para aguas
doces, como marés, correntes, variagfes sazonais,
diluicho das descargas e amostragens em
diferentes profundidades. Os programas de
amostragem variam em fun¢do dos objetivos a
serem alcancados, sendo necessario para selecdo
dos pontos de amostragem e dos parametros de
caracterizacdo das aguas ponderar os seguintes

aspectos:

» caracteristicas geograficas da regido e regime
de marés;

» intensidade e direcdo das correntes;

existéncia ou ndo de estratificacdo vertical do
corpo de &agua (determinada através do Yt
(densidade), que
temperatura);

é funcdo da salinidade e

localizagdo das fontes poluidoras;
caracteristicas das fontes de poluicdo; e,

usos previstos para as costeiras

(recreacdo, aquicultura, pesca, zona portuaria,
etc.).

aguas

Devido a complexidade de todos estes fatores, ndo
se podem formular regras gerais para estabelecer
programas de coleta de amostras. O que se
recomenda ¢é realizar
apenas para conhecer a variabilidade do sistema
apos o aporte de efluentes proporcionado pela

projeto

campanhas preliminares

implementacdo do ora em analise,
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definindo o programa de monitoramento na
medida em que se obtém estes dados.

O monitoramento a ser posto em pratica tem
como objetivo tracar uma linha evolutiva do nivel
trofico do ecossistema de interesse, determinando
modificagbes ambientais decorrentes desta
atividade, fornecendo subsidios para o controle
eficiente dos efluentes, embasados em evidéncias
cientificas comprovadas, objetivando a
manutencdo da qualidade ambiental

pela legislacéo vigente.

requerida

A proposta metodoldégica para o monitoramento
adota duas estratégias amostrais objetivando
atingir as metas propostas dentro de um programa
de monitoramento efetivo e integrado aos dados
levantados. As variaveis atualmente monitoradas
dentro do projeto sdo: parametros fisico-quimicos
(salinidade, temperatura, pH e
dissolvido), parametros sedimentolbdgicos
(granulometria e percentual de matéria orgénica
dos sedimentos), qualidade da agua
(bacteriologia, material em
suspensdao, DBO e DQO), micronutrientes (PQ,,
NO,, NOs; e NH,;) e parametros bidticos (bentos,
fitoplancton, clorofila-a e necton demersal). As

oxigénio

6leos e graxas,

amostras sédo coletadas em 11 estacdes fixas
influéncia da pluma de
dispersdo dos esgotos,

dentro da é&rea de
sendo executados dois
programas de amostragem:

» Amostras mensais dos parametros fisico-
quimicos, da qualidade da agua e da clorofila-

a; e,
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» Amostras trimestrais que incluem além dos
parametros mensalmente, a
amostragem dos parametros sedimentolégicos,

monitorados
dos micronutrientes e dos parametros bidticos.

7.17.1. Execucdao

A CAERN diretamente ou por terceiros realizara o
automonitoramento, controle e acompanhamento
periddico do sistema de tratamento de efluentes
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sanitarios. No controle da qualidade dos efluentes
serdo adotados como referéncia os padrdes
preconizados pela Resolugdo CONAMA N° 020/86 e
pelo Banco Mundial. Serdo seguidos, ainda, os
preceitos das normas de referéncia NBR 9897 —
Planejamento de
Liquidos e Corpos Receptores e NBR 9898 -—
Preservacdo e Técnica de Amostragem de
Efluentes Liquidos e  Corpos

Amostragem de Efluentes

Receptores.
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